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2 Justificativa do empreendimento e programa de necessidades

O presente anteprojeto tem por finalidade estabelecer as diretrizes técnicas iniciais
para a implantacdo de uma nova ponte rodoviaria em concreto armado sobre o canal de
ligacao das lagoas do Bacupari, localizada na Estrada das Gargas, no distrito de Bacupari,
municipio de Mostardas, Estado do Rio Grande do Sul, nas coordenadas UTM 555631.01
m E e 6621186.60 m S. A intervencéo destina-se a recomposicao da infraestrutura viaria
anteriormente existente no local, cuja estrutura foi comprometida e posteriormente
removida em decorréncia de eventos hidrolégicos extremos registrados no ano de 2025,
guando ocorreram duas cheias historicas que ocasionaram a ruina da ponte anteriormente
existente que se encontrava em processo de reforma devido seu avangado estagio de

degradacéo estrutural.

A Estrada das Gargas constitui via urbana pavimentada inserida no perimetro urbano
do distrito de Bacupari, desempenhando funcao relevante na mobilidade local ao permitir a
conexao entre diferentes setores do nucleo urbano, areas residenciais e atividades
econdOmicas instaladas na regido. Ressalta-se que a ponte sobre o canal constitui a unica
ligacao viaria terrestre existente entre parte significativa da zona urbana da localidade e o
restante da malha viaria do distrito, circunstancia que atribui a travessia carater estratégico
e essencial para a mobilidade urbana, para o acesso a servigcos publicos essenciais e para

a continuidade das atividades sociais e econbmicas da comunidade local.

A interrupgéo da travessia ocasionada pelo colapso da ponte provocou significativa
descontinuidade no sistema viario local, obrigando a adogao de solug¢des provisorias para
garantir a circulagédo de veiculos e pedestres. Atualmente existe no local um acesso
provisério implantado paralelamente ao alinhamento original da travessia, destinado a
restabelecer temporariamente a passagem sobre o canal. Tal solugdo, entretanto,
apresenta carater precario € nao reune condigdes estruturais, hidraulicas e operacionais
adequadas para atendimento permanente da demanda de trafego existente e futura, razao

pela qual se faz necessaria a implantagao de uma nova estrutura definitiva.
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Nesse contexto, torna-se necessaria a implantacdo de uma nova ponte capaz de
restabelecer as condi¢ées adequadas de mobilidade, seguranga viaria e integragao urbana
no local. A nova estrutura devera ser projetada de modo a suportar as solicitagdes
estruturais e hidraulicas compativeis com a importancia da via e com as condi¢oes
ambientais da regido, considerando especialmente o regime hidrolégico do sistema lagunar

local e a ocorréncia recente de eventos extremos de cheia.

O programa de necessidades do empreendimento compreende a implantagao de
uma ponte rodoviaria com aproximadamente sessenta e cinco metros de extenséo e nove
metros de largura total, dimensionada para acomodar as faixas de rolamento da via urbana
existente e, adicionalmente, faixa destinada a circulacdo segura de pedestres, garantindo
condicbes adequadas de acessibilidade e travessia para usuarios nao motorizados. A
inclusdo de area destinada a circulagéo de pedestres tem por objetivo assegurar condi¢des
minimas de seguranga e acessibilidade universal, promovendo a integracdo da travessia
com o espaco urbano adjacente e atendendo as diretrizes contemporaneas de mobilidade

urbana e inclusao social.

Para fins de dimensionamento estrutural da ponte devera ser adotado o padrao de
carregamento rodoviario classe TB-450, conforme estabelecido pelas normas brasileiras
aplicaveis ao projeto de pontes rodoviarias, garantindo que a estrutura possua capacidade
resistente compativel com a circulagdo de veiculos de carga e demais solicitagcdes

decorrentes do trafego veicular previsto para a via.

Além da estrutura principal da ponte, o empreendimento devera contemplar os
acessos imediatos, a adequagao geométrica da ligagado com a via existente, os dispositivos
de drenagem necessarios ao adequado escoamento das aguas superficiais, sistemas de
protegcdo contra processos erosivos nas margens e no leito do canal, dispositivos de
seguranga viaria, sinalizagdo horizontal e vertical e sistema de iluminagdo publica

compativel com o padréo urbano da via.

A motivagado técnico-econdmico-social do empreendimento esta diretamente

associada a necessidade de recomposi¢cao de infraestrutura essencial de mobilidade
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urbana cuja perda comprometeu a conectividade territorial da localidade. A implantagéao da
nova ponte permitira restabelecer a continuidade da malha viaria urbana, reduzir riscos a
seguranga dos usuarios, restituir condigcbes adequadas de acesso aos servigos publicos e

fortalecer a resiliéncia da infraestrutura local frente a eventos hidrolégicos extremos.

A visdo global do investimento considera o valor estimado de R$ 3.978.000,00
destinado a implantagcéo da nova estrutura, incluindo todas as obras necessarias ao pleno
funcionamento da travessia. Esse montante foi proposto e disponibilizado pela Defesa Civil
Nacional no ambito das acdes de resposta e recuperacdo decorrentes dos eventos
hidrolégicos extremos ocorridos em 2025, estando vinculado ao processo administrativo n°
59053.023254/2025-90 registrado no Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres
— S2ID. O valor contempla a execugao da estrutura da ponte, suas fundagbes, acessos,
dispositivos hidraulicos, sistemas de protecdo contra erosao, sinalizagao viaria, iluminagao

publica e demais elementos indispensaveis a operagao segura e duravel da infraestrutura.

O nivel de servigo desejado para o empreendimento corresponde a implantacao de
infraestrutura viaria permanente com elevado padréao de seguranca estrutural, estabilidade
hidraulica e durabilidade. Para os estudos hidrologicos e hidraulicos devera ser adotado
tempo de retorno minimo de cem anos para determinacdo das vazbes de projeto,
garantindo que a estrutura seja dimensionada para suportar eventos hidrologicos extremos
compativeis com o regime do sistema lagunar da regido e com o historico recente de cheias

observado no local.

Do ponto de vista da durabilidade estrutural, a obra devera ser projetada
considerando ambiente classificado como Classe de Agressividade Ambiental IV, conforme
critérios estabelecidos pelas normas brasileiras de projeto de estruturas de concreto,
condigdo associada a ambientes com elevada agressividade quimica e potencial de
deterioracido acelerada dos materiais estruturais. Em funcido dessa classificacdo deverao
ser adotadas solugdes construtivas e especificagdes de materiais que assegurem elevada
resisténcia a penetragcdo de agentes agressivos, maior protecao das armaduras, controle
rigoroso da relacdo agua/cimento, cobrimentos adequados e utilizagdo de concretos com

desempenho compativel com ambientes severos, de modo a garantir vida util estrutural
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prolongada e reduzir a necessidade de interven¢des de manutengéo ao longo do ciclo de

vida da obra.

A solugdo de engenharia a ser desenvolvida devera, portanto, atender
simultaneamente aos requisitos de seguranga estrutural, estabilidade hidraulica,
durabilidade, funcionalidade urbana e eficiéncia econOmica, assegurando que o
investimento publico resulte em infraestrutura robusta, resiliente e adequada as condigdes

ambientais e operacionais do local de implantacio.

3 Condic¢oes de Solidez, Seguranga e Durabilidade

A estrutura da nova ponte devera ser concebida e dimensionada de forma a garantir
elevados padroes de seguranga estrutural, estabilidade global, durabilidade e
funcionalidade, considerando as condi¢gdes ambientais severas do local de implantagao,
bem como o historico recente de eventos hidroldgicos extremos que ocasionaram a ruina

da estrutura anteriormente existente.

O dimensionamento estrutural devera adotar como carregamento moével padréo o
trem-tipo TB-450, conforme estabelecido nas normas técnicas vigentes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, garantindo capacidade adequada para o trafego de

veiculos pesados, veiculos de servigo e demais cargas associadas ao uso urbano da via.

A concepcgao estrutural devera assegurar vida util de projeto minima de 100 anos,
considerando-se simultaneamente as agbes permanentes e varidveis atuantes na
estrutura, os carregamentos moveis provenientes do trafego rodoviario, as acodes
hidraulicas decorrentes de cheias extraordinarias, o impacto de materiais transportados
pelo fluxo hidraulico durante eventos extremos, bem como os efeitos de eroséo,

solapamento, retragéo, fluéncia e variagbes térmicas do concreto ao longo do tempo.

Considerando que a obra sera implantada em ambiente lagunar caracterizado por
elevada umidade, variagdes frequentes do nivel d’agua e presencga significativa de sais
dissolvidos, devera ser adotada Classe de Agressividade Ambiental IV — Muito Forte,
conforme classificagdo estabelecida pela ABNT NBR 6118.
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Adicionalmente, observag¢des preliminares indicam forte presenga de sulfatos na
agua do corpo hidrico local, condi¢do que favorece processos de deterioragdo do concreto
por ataque quimico as fases hidratadas do cimento. Em razdo desse cenario, deverao ser
adotadas medidas especificas para aumento da durabilidade da estrutura, incluindo a
utilizacdo de cimento resistente a sulfatos, controle rigoroso da relagdo agua/cimento,
utilizacdo de concreto estrutural com resisténcia caracteristica compativel com ambientes
de exposicao severa e eventual emprego de adigdes minerais ou aditivos que contribuam

para a reducéo da permeabilidade e aumento da durabilidade do material.

O cobrimento das armaduras devera ser igual ou superior aos valores minimos
estabelecidos nas normas técnicas aplicaveis, considerando a classe de agressividade
ambiental IV, de forma a garantir adequada prote¢cao das armaduras contra processos de

corroséo e degradacédo ao longo da vida util da estrutura.

A estrutura devera ainda ser dimensionada considerando eventos hidrolégicos com
periodo de retorno minimo de 100 anos, garantindo adequada capacidade hidraulica para
passagem das vazdes de cheia e seguranga estrutural frente as solicitagdes decorrentes

desses eventos.

As fundagdes da ponte deverdo ser concebidas considerando as caracteristicas
geotécnicas locais, a serem determinadas por meio de investigagdes de campo, bem como
a possibilidade de ocorréncia de socavamento local e geral do leito do canal durante
eventos de cheia. Em razdo dessa condi¢ao, deveréo ser previstas estruturas de protegao
hidraulica, tais como enrocamentos, colchdes reno ou solugdes equivalentes, destinadas a

reduzir processos erosivos e proteger as fundagdes e encontros da ponte.

A solugcdo estrutural devera também contemplar estruturas auxiliares e
complementares indispensaveis a estabilidade e funcionalidade da travessia, incluindo alas
de contencgao laterais nos encontros, destinadas a estabilizacdo dos aterros de acesso,
bem como lajes de aproximacéao, com a finalidade de minimizar recalques diferenciais entre
o tabuleiro da ponte e os aterros adjacentes, reduzindo descontinuidades na pista de

rolamento e garantindo maior conforto e seguranga aos usuarios da via.
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Deverao ainda ser previstas estruturas de contencéo e protecdo dos taludes dos
acessos, bem como dispositivos de drenagem superficial e profunda que assegurem o
adequado escoamento das aguas pluviais e evitem processos de erosao ou instabilidade

nos aterros de aproximacgao.

As fundacgdes deverao ainda considerar a possivel presenga de remanescentes das
fundagdes da antiga ponte existente no local, que poderao permanecer no subsolo mesmo
apds a remocgao da superestrutura anteriormente existente. Tais elementos deverao ser
identificados durante as investigagées geotécnicas e considerados na concepg¢ado das

novas fundagdes, de forma a evitar interferéncias estruturais ou construtivas.

A concepcéao da ponte devera ainda priorizar facilidade de inspecao, manutencéo e
durabilidade ao longo de todo o ciclo de vida da estrutura, garantindo condi¢des adequadas
para inspegdes periodicas e intervengdes de manutengao preventiva, conforme principios

estabelecidos nas normas técnicas aplicaveis as obras de arte especiais.

Por fim, o sistema estrutural devera assegurar niveis adequados de seguranga para
0s usuarios da via e para os pedestres, contemplando guarda-corpos, barreiras de
protecao, elementos de sinalizagdo e demais dispositivos necessarios a operagao segura

da travessia.

4 Prazo de Entrega do Empreendimento

Considerando a relevancia estratégica da travessia para a mobilidade urbana da
localidade de Bacupari, bem como a necessidade de restabelecimento definitivo da ligagao
viaria atualmente atendida por solugao proviséria, o empreendimento devera ser concebido
de forma a permitir execugdo tecnicamente adequada da obra, observando
simultaneamente os requisitos de seguranga estrutural, qualidade construtiva e

durabilidade previstos neste anteprojeto.

A solucao estrutural e construtiva a ser proposta devera considerar critérios de
racionalizacdo executiva, facilidade construtiva e otimizacdo de prazos, podendo ser

adotadas solugcbes que utilizem elementos pré-moldados, sistemas construtivos
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industrializados ou metodologias executivas que reduzam o tempo total de implantagéo da
obra, desde que mantidos os padrbées de desempenho, seguranga e durabilidade

estabelecidos neste documento.

O planejamento da execugdo devera obrigatoriamente considerar as condi¢des
hidrolégicas especificas do sistema lagunar do Bacupari, caracterizado por variagdes
sazonais significativas do nivel das aguas. Estudos e observacgdes historicas indicam que
o periodo compreendido entre os meses de novembro e margo corresponde ao intervalo
de estiagem regional, durante o qual as lagoas apresentam niveis hidrométricos
significativamente reduzidos, proporcionando condigdes mais favoraveis para intervencoes

no leito do canal.

Dessa forma, as etapas construtivas diretamente relacionadas as fundacdes da
ponte, execugao de encontros, implantacdo de estruturas hidraulicas auxiliares, protegéao
contra socavamento e demais intervencdes no leito ou margens do canal deverao ser
planejadas de modo a ocorrer prioritariamente dentro desse periodo hidrologicamente mais
favoravel, reduzindo riscos operacionais, dificuldades executivas e impactos ambientais

decorrentes de intervencdes em niveis elevados de agua.

Em razdo dessa condicionante hidrolégica, o prazo global do empreendimento
devera ser estruturado de forma a compatibilizar as etapas de elaboragao do projeto basico,
desenvolvimento do projeto executivo, obtengcao das licengas e autorizagdes necessarias
e execucao da obra, de modo que a fase de implantagao das estruturas principais da ponte

possa ocorrer dentro da janela sazonal de menor nivel das lagoas.

O planejamento da execucdo devera ainda considerar as restricdes ambientais
associadas a intervengdo em drea caracterizada como Area de Preservagdo Permanente,
bem como as condicionantes eventualmente estabelecidas pelos 6rgdaos ambientais

competentes no ambito do processo de licenciamento.

Assim, o prazo global para implantacao do empreendimento devera ser definido de
forma tecnicamente justificada pelos licitantes no ambito da contratacdo integrada,

mediante apresentagcdo de cronograma fisico-financeiro detalhado, compativel com as
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etapas de elaborag&o do projeto basico, projeto executivo e execugéo da obra, devendo tal
cronograma demonstrar de forma clara a compatibilizacdo das etapas construtivas com a

janela hidroldgica favoravel compreendida entre os meses de novembro € margo.

O prazo total para execucdo da fase de projeto sera de 105 dias corridos, contados
a partir da emissao da ordem de servigo, devendo contemplar todas as etapas necessarias
a completa elaboragao dos estudos e projetos previstos neste anteprojeto e no termo de

referéncia.

O prazo da fase de projetos sera distribuido da seguinte forma: até 30 dias para a
realizagcdo dos estudos técnicos iniciais e levantamentos de campo; até 30 dias para a
elaboragao do projeto basico; até 15 dias destinados a analise, manifestagdo e aprovacgao
do projeto basico pelas Secretarias de Coordenacédo e Planejamento e pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, quando aplicavel; e até 30 dias para a finalizacao,
consolidagao e entrega dos projetos executivos completos, incluindo todos os documentos

técnicos, orgamentos, cronogramas e demais produtos exigidos.

O prazo total dependera do cronograma geral da execucgao, devendo levar em conta
a condicionante acima mencionada sobre a execucao das fases criticas durante o periodo

de estiagem.

5 Estética do Projeto, Tragado Geométrico e Area de Influéncia

A concepcao geomeétrica da nova ponte devera respeitar e dar continuidade ao
tracado existente da Estrada das Gargas, localizada na localidade de Bacupari, no
Municipio de Mostardas, garantindo adequada integracdo da nova estrutura com a

infraestrutura viaria atualmente implantada.

O eixo longitudinal da ponte devera ser alinhado ao eixo da via existente, de forma
a assegurar continuidade geométrica da pista de rolamento, evitando desvios
desnecessarios no tragcado da via e mantendo as condicbes atuais de circulacdo de
veiculos. A implantagcdo devera considerar ainda a existéncia de um acesso provisorio

construido paralelamente ao antigo local da travessia, bem como eventuais remanescentes
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das fundacdes da ponte anteriormente existente, que poderao influenciar as solug¢des de

implantagdo das novas estruturas.

A plataforma da ponte devera possuir largura total aproximada de 9,00 metros,
contemplando duas faixas destinadas a circulagdo de veiculos e uma faixa destinada a
travessia segura de pedestres. As faixas de rolamento deverdao possuir largura de 3,50
metros cada, dimensionadas para permitir a circulagao segura de veiculos de maior porte,

compativeis com o padrao de carregamento estrutural adotado para o empreendimento.

Adicionalmente, devera ser prevista faixa exclusiva para travessia de pedestres com
largura minima de 1,50 metro, garantindo condigbes adequadas de acessibilidade e
seguranga para circulagado de pedestres entre os dois lados do canal. A solugéo devera
atender aos principios de acessibilidade universal e de seguranga viaria, garantindo

segregacao fisica entre o fluxo de veiculos e o fluxo de pedestres.

Para esse fim, a ponte devera contar com barreiras fisicas de protegdo ao longo de
suas laterais, bem como elemento de separacdo entre a faixa de rolamento e a faixa
destinada a circulagcdo de pedestres. Esses dispositivos de protecdo poderdo ser
executados em concreto armado ou por meio de defensas metalicas, devendo a solugao
adotada ser definida a partir de critérios técnicos relacionados a segurancga viaria,
durabilidade, facilidade de manutencdo e compatibilidade estrutural com o tabuleiro da

ponte.

A solucdo arquitetébnica e estrutural da ponte devera priorizar simplicidade
construtiva, robustez estrutural e integragcéo visual com o ambiente urbano da localidade,
evitando solugcbes excessivamente complexas ou que impliqguem em custos
desproporcionais de execucdo e manutencido, em consonancia com 0s principios de

economicidade e eficiéncia aplicaveis as obras publicas.

No dimensionamento hidraulico da travessia devera ser garantido gabarito hidraulico
minimo correspondente a 1,00 metro de altura livre (free-board) entre a lamina d’agua

correspondente ao nivel de cheia de projeto e os elementos estruturais inferiores da ponte,
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de forma a permitir a passagem segura das vazdes de cheia e de materiais transportados

pelo fluxo durante eventos hidrolégicos extremos.

A implantacdo da ponte devera também observar restricdo geométrica relacionada
a sua integragdo com a via existente, estabelecendo-se que a cota da superficie de
rolamento da ponte nao devera ultrapassar 0,50 metro acima da cota da estrada existente
nos pontos de encontro com os acessos, de modo a evitar descontinuidades excessivas no
perfil longitudinal da via e reduzir a necessidade de intervengdes significativas nos aterros

de aproximagao.

A area de influéncia direta do empreendimento compreende o trecho da Estrada das
Gargas localizado nas proximidades do canal de ligagdo das Lagoas do Bacupari, incluindo
0s acessos imediatos a ponte, os aterros de aproximagao, as estruturas de contencéao e
estabilizagdo de margens, bem como os dispositivos de drenagem e prote¢ao hidraulica

necessarios ao adequado funcionamento da travessia.

A concepgao geométrica da obra devera ainda garantir adequada compatibilidade
entre os elementos estruturais da ponte, os aterros de acesso, as estruturas de contencgao
laterais e as lajes de aproximagao, assegurando continuidade funcional da via e conforto

adequado aos usuarios durante a travessia.

6 Parametros de Adequacgao ao Interesse Publico, Economia na
Utilizacao, Facilidade de Execug¢ao, Impacto Ambiental e Acessibilidade

A implantagdo da nova ponte sobre o canal de ligagdo das Lagoas do Bacupari
constitui intervencao de elevada relevancia para o interesse publico municipal, tendo em
vista que a travessia representa elemento essencial para a mobilidade urbana e para a
integracao territorial da localidade de Bacupari, sendo atualmente a unica ligagao viaria
terrestre permanente entre diferentes setores da zona urbana da localidade.

A reconstrugdo da estrutura se faz necessaria em razdo da ruina da ponte
anteriormente existente, ocasionada por eventos hidroldgicos extremos ocorridos no ano
de 2025, quando duas cheias histéricas provocaram o colapso estrutural da travessia entao
existente. A interrupcéo da ligagao viaria resultou em significativos prejuizos a mobilidade
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da populacao local, exigindo a implantagdo de acesso provisorio para restabelecimento

minimo das condi¢des de circulagédo entre os dois lados do canal.

Nesse contexto, a implantacdo de uma nova ponte com padrdes estruturais e
hidraulicos adequados constitui medida fundamental para garantir seguranga, continuidade
do sistema viario e resiliéncia da infraestrutura urbana frente a eventos climaticos extremos,
reduzindo riscos de novas interrupgdes de trafego e assegurando condigdes adequadas de

mobilidade a populagao.

A concepgao da obra devera observar principios de economicidade, eficiéncia e
racionalidade construtiva, priorizando solugdes técnicas que permitam adequada relagao
entre custo de implantacéo, durabilidade da estrutura e custos de manutengéo ao longo do
ciclo de vida da obra. Sempre que tecnicamente viavel, deverao ser consideradas solugoes
construtivas que possibilitem maior padronizagcado de elementos estruturais, simplificagao

de processos executivos e redugao de intervengdes complexas no leito do canal.

Também deverao ser priorizadas solugdes que reduzam o tempo de execugao da
obra, considerando que a travessia possui importancia estratégica para a circulagao urbana
local e que sua implantacdo definitiva permitira a desativacdo da solugao proviséria

atualmente existente.

Do ponto de vista ambiental, deve-se considerar que toda a area de implantacéao da
obra encontra-se inserida em Area de Preservacdo Permanente associada ao sistema
lagunar do Bacupari, ainda que situada dentro do perimetro urbano do Municipio de
Mostardas. Dessa forma, a concepgao da obra devera observar rigorosamente as diretrizes
estabelecidas pelos érgdos ambientais competentes, buscando minimizar impactos sobre
o meio fisico, sobre o regime hidraulico do canal e sobre os ecossistemas associados ao

ambiente lagunar.

A solugao técnica adotada devera priorizar minima interferéncia no leito e nas
margens do canal, bem como meétodos construtivos que reduzam a necessidade de
intervencgdes extensivas no ambiente aquatico. Sempre que possivel, deverao ser adotadas

metodologias executivas que permitam a realizagcdo de etapas construtivas fora do leito
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principal do canal, reduzindo riscos de assoreamento, turvagao da agua e impactos sobre

a dinAmica hidraulica local.

Deverao ainda ser previstas medidas de protegado das margens e do leito do canal,
incluindo dispositivos de dissipagdo de energia e protegcado contra processos erosivos, de
forma a garantir a estabilidade hidraulica da travessia e evitar degradagdo ambiental

decorrente da implantagao da estrutura.

No que se refere a acessibilidade e seguranga dos usuarios, a ponte devera
contemplar faixa destinada a circulacdo de pedestres devidamente segregada do trafego
de veiculos por meio de barreiras fisicas de protecédo, garantindo condi¢cdes seguras de
travessia entre os dois lados do canal. A solu¢ao adotada devera observar os principios de
acessibilidade universal, garantindo condigdes adequadas de circulagdo para todos os

usuarios da via.

A concepgao do empreendimento devera ainda considerar a integragao funcional
entre a estrutura da ponte, os aterros de acesso, as estruturas de contencio laterais e os
dispositivos de drenagem, garantindo adequado funcionamento do sistema viario e
evitando a ocorréncia de processos erosivos ou patologias estruturais associadas a

interface entre a ponte e a infraestrutura viaria existente.

Por fim, a solugdo técnica proposta devera assegurar robustez estrutural,
durabilidade e capacidade de adaptagdo a eventos hidrologicos extremos, contribuindo
para o aumento da resiliéncia da infraestrutura publica local e para a reducéo de riscos

associados a futuras ocorréncias climaticas severas.

7 Proposta de Concepgao da Obra

A nova ponte sobre o canal de ligacdo das Lagoas do Bacupari devera ser concebida
como estrutura em concreto armado ou solugao estrutural mista equivalente (ago estrutural,
elementos pré-moldados, protendidos, etc.) ndo sendo admitidas quaisquer partes do
conjunto final executadas em madeira ou materiais de baixa durabilidade, dimensionada

para atender as condi¢des de carregamento, durabilidade e seguranca estabelecidas neste
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anteprojeto, bem como as condicionantes ambientais e hidraulicas caracteristicas do local

de implantagao.

A concepcao estrutural devera priorizar robustez estrutural, simplicidade construtiva,
facilidade de execucgédo e elevada durabilidade, considerando as condigdes ambientais
severas do ambiente lagunar e as dificuldades logisticas existentes para fornecimento de

insumos de construgao na regiao.

As fundacdes da ponte deverao ser executadas por meio de fundacdes profundas,
adequadas as caracteristicas geotécnicas do terreno e as solicitagdes estruturais da obra
de arte especial. Poderao ser adotadas solugdes baseadas em estacas metalicas cravadas,
estacas escavadas moldadas in loco ou outras solugcdes equivalentes tecnicamente
compativeis com as condi¢gdes do solo, devendo a escolha definitiva do sistema de
fundacado ser fundamentada nos resultados das investigagdes geotécnicas a serem
realizadas no local, e considerando a necessidade de resisténcia lateral das estacas devido

as solicitagbes caracteristicas de pontes.

As fundacgdes deverao ser dimensionadas de forma a garantir adequada resisténcia
as cargas verticais e horizontais atuantes na estrutura, bem como seguranca frente a
possiveis processos de socavamento decorrentes das condigdes hidraulicas do canal.
Sobre as fundacbes deverdo ser previstos blocos de coroamento adequadamente
dimensionados, cuja geometria devera buscar minimizar interferéncias no escoamento das

aguas e reduzir efeitos adversos sobre a hidrodinamica local.

O numero e o comprimento dos vaos da ponte deverao ser definidos a partir da
solucao estrutural que apresente melhor relagao entre custo de implantacdo, desempenho
estrutural e facilidade executiva, devendo ser consideradas alternativas que reduzam a
quantidade de apoios no leito do canal sempre que tal solugado se mostrar tecnicamente

viavel e economicamente vantajosa.

A superestrutura da ponte devera, sempre que possivel, ser concebida com
utilizacdo de elementos estruturais pré-moldados de concreto, tais como apoios,

longarinas, lajes pré-fabricadas ou sistemas estruturais equivalentes. A adog¢ao de solugdes
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pré-moldadas busca reduzir a necessidade de concretagens extensivas no local da obra, o
que se mostra especialmente relevante em funcdo das dificuldades logisticas para
obtengdo de concreto usinado na regido, bem como das condicionantes ambientais

associadas a execugao de obras em area de preservagao permanente.

A utilizacao de sistemas construtivos industrializados ou pré-fabricados podera ainda
contribuir para redugcédo do tempo de execug¢ao da obra, maior controle de qualidade dos

elementos estruturais e menor interferéncia nas condigcdes ambientais do local.

Nas extremidades da ponte deverao ser previstas estruturas de encontro e
contencdo dos aterros de acesso, incluindo alas de contencdo em concreto armado,
dimensionadas para garantir estabilidade dos aterros e adequada transigdo entre a

estrutura da ponte e a via existente.

Deverdao também ser executadas lajes de aproximagdo em concreto armado,
destinadas a minimizar efeitos de recalque diferencial entre os aterros de acesso e o
tabuleiro da ponte, garantindo maior conforto e seguranga aos usuarios da via e reduzindo

a ocorréncia de descontinuidades na superficie de rolamento.

A estrutura da ponte devera contar com dispositivos de protecao lateral destinados
a seguranga dos usuarios, incluindo guarda-corpos ou defensas tipo guard-rail instalados
ao longo das bordas da estrutura e também elemento de separagao entre a faixa de
rolamento destinada aos veiculos e a faixa reservada a travessia de pedestres. Esses
dispositivos poderao ser executados em concreto armado ou em elementos metalicos
galvanizados, devendo a solucéo adotada considerar critérios de resisténcia mecanica,
durabilidade, facilidade de manutencao e compatibilidade com a estrutura do tabuleiro da

ponte.

A concepcgao da obra devera também contemplar sistema de iluminagao publica
destinado a garantir condigcbes adequadas de visibilidade e segurancga durante o periodo
noturno, incluindo a implantagao de postes de iluminagao instalados ao longo da estrutura
da ponte ou em suas cabeceiras, luminarias apropriadas para uso em infraestrutura viaria

e toda a infraestrutura elétrica necessaria ao funcionamento do sistema.
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O projeto luminotécnico devera prever a instalagdo de Iluminarias de alto
desempenho e eficiéncia energética, preferencialmente com tecnologia LED, bem como os
respectivos circuitos elétricos, eletrodutos, caixas de passagem, dispositivos de protecéo e
demais componentes necessarios a plena operagao do sistema de iluminagdo. A
infraestrutura elétrica devera ser compativel com a rede de distribuigdo de energia existente

nas proximidades da obra, garantindo condi¢des adequadas para alimentag¢ao do sistema.

A concepcao da obra devera ainda contemplar dispositivos de protecao hidraulica
das margens e fundagdes, incluindo estruturas executadas com material rochoso,
enrocamentos ou solugdes equivalentes, destinadas a prevenir processos erosivos nas
margens do canal e reduzir riscos de socavamento nas proximidades dos encontros e

apoios da ponte.

Considerando as caracteristicas hidraulicas do canal e as particularidades
construtivas da obra, poderao ser necessarias estruturas auxiliares temporarias para
viabilizacdo das atividades executivas, tais como ensecadeiras, taipas de contencao ou
estruturas provisoérias de protegao hidraulica, destinadas a permitir a execugéo segura das

fundagdes e demais elementos estruturais localizados préximos ou abaixo do nivel d’agua.

A concepcdo dessas estruturas auxiliares devera considerar as condigdes
hidrologicas do canal, as variagbes sazonais do nivel das lagoas e a necessidade de
minimizar impactos ambientais durante a execugao da obra, devendo tais solugdes ser
devidamente detalhadas nas etapas subsequentes de desenvolvimento do projeto basico

e do projeto executivo.

A solugao estrutural final devera assegurar compatibilidade entre os elementos
estruturais da ponte, os aterros de acesso, as estruturas de contencido, as lajes de
aproximacgao, os dispositivos de drenagem e os sistemas de protegéo viaria e iluminagao,
garantindo adequado funcionamento da infraestrutura e estabilidade global da travessia ao

longo de toda a sua vida util.

8 Projetos Anteriores ou Estudos Preliminares que Embasaram a
Concepcao Proposta
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A ponte anteriormente existente no local foi implantada sobre o canal de ligagao
entre lagoas na regido de Bacupari, no Municipio de Mostardas, tendo sido construida
aproximadamente na década de 1990 por iniciativa privada, com a finalidade de viabilizar
0 acesso viario a um loteamento localizado nas margens da Lagoa do Bacupari. A estrutura
possuia caracteristicas construtivas relativamente simples, sendo composta por elementos
estruturais em concreto armado que funcionavam como apoios e vigamento principal,
associados a um tabuleiro executado em madeira. As fundacgdes existentes eram estruturas
profundas presumivelmente do tipo tubuldo, conforme relatos de trabalhadores locais que
participaram da obra, ndo havendo registros técnicos disponiveis que permitam confirmar
com precisdo suas dimensdes, caracteristicas construtivas ou critérios de

dimensionamento adotados a época de sua implantacao.

A ruina da estrutura ocorreu no ano de 2025 durante eventos hidrolégicos extremos
que provocaram elevagao significativa do nivel das aguas e intensificagao das correntes no
canal. As analises realizadas apds o evento indicam que o colapso estrutural esteve
associado principalmente a instabilidade das fundacbes, possivelmente decorrente de
processos progressivos de erosdo e socavamento do solo de apoio. A concentragdo da
corrente hidraulica na regido mais profunda do canal pode ter contribuido para o
agravamento desse processo, resultando na perda de suporte de parte das fundagdes e no
consequente comprometimento da estabilidade da superestrutura, culminando no

deslocamento e queda de um trecho significativo da ponte.

Apos o colapso da travessia, e considerando a necessidade de restabelecimento
imediato da circulacdo entre os dois lados da localidade, foi implantada no local uma
solugdo provisoria destinada a permitir a continuidade do trafego local. O acesso
atualmente existente é composto por aterro executado com material granular compactado,
revestido superficialmente com camada de saibro destinada a formagao de pavimento
primario. Para garantir a continuidade do fluxo hidraulico entre as lagoas, foram
implantadas duas pequenas pontes de madeira de reduzido vdo ao longo do aterro,

permitindo a passagem da agua através do canal. As laterais do aterro provisoério contam
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ainda com protegdo em enrocamento de material rochoso, destinado a reduzir processos

erosivos decorrentes da agao das ondas e das variagdes do nivel da agua.

A concepcado da nova ponte proposta neste anteprojeto foi definida a partir das
necessidades identificadas no processo de reconstrucido da travessia, considerando
aspectos de seguranga estrutural, durabilidade, facilidade construtiva e adequagao as

condi¢cdes ambientais do local.

No ambito das analises técnicas realizadas durante a tramitacdo do processo n°
59053.023254/2025-90 no sistema S2ID, conduzido pela Defesa Civil Nacional, foi indicada
como diretriz geral a adogao de uma ponte em concreto armado destinada a restabelecer
a ligacdo viaria da localidade, devendo a estrutura contemplar no minimo duas faixas de
rolamento para veiculos e faixa destinada a travessia de pedestres, além dos elementos
complementares necessarios a seguranca e funcionalidade da travessia. A partir dessa
diretriz, a equipe técnica municipal estruturou a concepgao preliminar apresentada neste
anteprojeto, incorporando critérios adicionais de dimensionamento estrutural, durabilidade,
viabilidade executiva e compatibilidade com as condi¢cbes hidraulicas e ambientais do

canal.

O local de implantacdo da obra insere-se em ambiente caracteristico de planicie
costeira lagunar, onde as profundidades de agua tendem a ser relativamente reduzidas ao
longo da maior parte da extensao do canal. Observagdes de campo indicam que durante o
periodo de estiagem parcela significativa do leito apresenta niveis de agua bastante baixos
ou até mesmo trechos com leito exposto, enquanto nas areas mais profundas a lamina
d’agua pode variar aproximadamente entre cerca de um metro em condi¢cées de nivel
reduzido e valores proximos a dois metros e meio durante eventos de cheia mais intensos,
como observado nas enchentes registradas no ano de 2025. Essas condicdes hidrologicas,
associadas a morfologia variavel do leito do canal, reforgam a necessidade de adogao de
solucao estrutural robusta, com fundagdes adequadamente dimensionadas e protegcao

hidraulica compativel com o comportamento do sistema lagunar local.

9 Levantamento Topografico e Cadastral
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Até o momento da elaboragdo do presente anteprojeto ndo foram realizados
levantamentos topograficos planialtimétricos detalhados, levantamentos cadastrais de
infraestrutura existente ou levantamentos batimétricos especificos do canal no local

previsto para implantagdo da nova ponte.

A inexisténcia desses levantamentos decorre, em parte, das proprias caracteristicas
fisicas do local de intervencéo, situado em ambiente de planicie costeira lagunar com relevo
predominantemente plano e baixa complexidade geomorfolégica, no qual as variagdes
altimétricas s&o relativamente reduzidas. Nessas condi¢gbes, a definigdo preliminar da
concepgao da obra pode ser realizada com base em observagbes de campo, registros
fotograficos e avaliagdes técnicas preliminares, sendo os levantamentos detalhados mais
adequadamente executados durante a etapa de desenvolvimento dos estudos técnicos

necessarios a elaboragao do projeto basico e do projeto executivo da obra.

Adicionalmente, destaca-se que a administragcdo municipal ndo dispde atualmente
de corpo técnico especializado nem de equipamentos adequados para execucao direta de
levantamentos topograficos e cadastrais de precisao, especialmente aqueles que envolvem
levantamentos planialtimétricos georreferenciados, levantamentos batimétricos e demais

estudos técnicos associados a implantacdo de obras de arte especiais.

A contratacdo isolada desses estudos preliminares pela administracdo municipal
também se mostrou de dificil viabilizacdo no contexto atual, em razdo do curto prazo
disponivel para estruturacdo das acdes de reconstrugdo da travessia e da necessidade
urgente de implantacéo de solugéo definitiva para restabelecimento seguro da ligagao viaria

da localidade.

Dessa forma, considerando a natureza do empreendimento e o modelo de
contratagdo integrada adotado para sua implantagdo, os levantamentos topograficos,
cadastrais e demais estudos técnicos necessarios deverao ser realizados pela futura
contratada como parte integrante dos estudos preliminares destinados a elaboragédo do
projeto basico e do projeto executivo da obra.
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Entre os estudos a serem realizados deverao estar incluidos, entre outros que se
mostrarem necessarios, levantamento topografico planialtimétrico detalhado da area de
implantacdo da ponte e de seus acessos, levantamento cadastral das infraestruturas
existentes nas proximidades da obra, levantamento batimétrico do canal, bem como
investigagcbes geotécnicas por meio de sondagens do solo, inspegdes visuais, ensaios de
laboratério entre outros que se fizerem necessarios destinadas a caracterizagcdo das
camadas do subsolo para o adequado dimensionamento das fundag¢des da estrutura e
Caracterizagao Geotécnica nos trechos sujeitos a erosdes/escorregamentos, subsidéncias
ou movimentacédo de solo, com apresentacdo de carta geotécnica com a representagéo
destes processos, bem como laudo geotécnico e seu devido cadastro afim de emissao de
Portaria de Outorga ou de Dispensa, para intervencdo em corpo d’agua, emitido pelo
DRHS/SEMA ou Outorga emitida pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Esses estudos deverdo fornecer as informagdes técnicas necessarias para o
desenvolvimento adequado dos projetos estruturais, hidraulicos, geotécnicos e
geomeétricos da nova ponte, bem como para a obtengao das devidas licengas ambientais,
garantindo que as solu¢des adotadas sejam compativeis com as condigdes reais do terreno

e com as caracteristicas ambientais e hidraulicas do local de implantagéo da obra.

10 Pareceres de Sondagem

Até o momento da elaboragcdo do presente anteprojeto ndo foram executadas
investigagcbes geotécnicas ou sondagens do subsolo na area prevista para implantagcéo da

nova ponte sobre o canal de ligagado das Lagoas do Bacupari.

A auséncia desses estudos decorre das mesmas limitagbes institucionais ja
mencionadas no item anterior, uma vez que a administracdo municipal nao dispde de corpo
técnico especializado, equipamentos ou estrutura operacional adequada para execugao
direta de sondagens geotécnicas associadas a obras de arte especiais. Soma-se a esse
fator a dificuldade de contratacao isolada desses servigos no curto prazo disponivel para
estruturagdo da intervencao, considerando a necessidade urgente de implantagdo de

solucao definitiva para restabelecimento da travessia viaria no local.
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Em razéo dessas circunstancias, e considerando o modelo de contratagdo integrada
adotado para implantagdo do empreendimento, as investigagbes geotécnicas necessarias
ao adequado dimensionamento das fundacdes da ponte deverdo ser realizadas pela
empresa contratada como parte integrante dos estudos técnicos preliminares destinados a

elaboracao do projeto basico e do projeto executivo da obra.

Essas investigagcbes deverao contemplar a execugdo de sondagens geotécnicas
adequadas as caracteristicas da obra e as condi¢gdes geoldgicas do local, incluindo
preferencialmente sondagens de simples reconhecimento do tipo SPT ou métodos
equivalentes tecnicamente reconhecidos, executadas em quantidade e profundidade
suficientes para permitir a adequada caracterizacdo das camadas do subsolo e a avaliagao
das condigbes de capacidade de carga, compressibilidade e comportamento geotécnico

dos solos presentes na area de implantagao da ponte.

As sondagens deverao ser distribuidas de forma representativa ao longo do eixo da
estrutura, abrangendo as regides previstas para implantagdo dos encontros e dos apoios
intermediarios, quando existentes, de modo a fornecer informagdes técnicas suficientes
para definicdo do tipo de fundagado mais adequado e para o dimensionamento seguro das

estruturas de fundacao da ponte.

Os resultados obtidos deverdao ser consolidados em relatorio técnico geotécnico
detalhado, contendo descrigdo das metodologias empregadas, perfis estratigraficos
obtidos, registros dos ensaios realizados, interpretagcao dos resultados e recomendacgoes
técnicas para o dimensionamento das fundagdes da estrutura, também deverao contemplar
todos os requisitos necessarios para emissao de Portaria de Outorga ou de Dispensa, para
intervencao em corpo d’agua, emitido pelo DRHS/SEMA ou Outorga emitida pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA que devera ser realizado pela empresa contratada.

O relatdrio geotécnico devera ainda avaliar aspectos relacionados a estabilidade do
solo de fundacao, suscetibilidade a processos erosivos ou de socavamento, presenca de
camadas compressiveis ou materiais de baixa resisténcia, bem como quaisquer outras

condigdes geotécnicas relevantes que possam influenciar o comportamento estrutural da
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ponte ao longo de sua vida util e também fundamentar a Caracterizacdo Geotécnica nos
trechos sujeitos a erosdes/escorregamentos, subsidéncias ou movimentagao de solo, com

apresentacao de carta geotécnica com a representacédo destes processos.

As informagbdes obtidas por meio dessas investigagdes constituirdo subsidio
fundamental para o desenvolvimento dos projetos estruturais e geotécnicos da obra, bem
como para obtencao da licenga ambiental, permitindo que a solugao de fundacéo adotada
seja compativel com as condigbes reais do terreno e com as solicitagdes estruturais da

travessia.

11 Memorial Descritivo dos Elementos da Obra, Componentes
Construtivos e Materiais

A obra objeto do presente anteprojeto consiste na implantagdo de nova ponte em
concreto armado sobre o canal de ligacdo das Lagoas do Bacupari, destinada a
restabelecer de forma definitiva a ligagao viaria existente na Estrada das Gargas, no
municipio de Mostardas/RS. A estrutura devera ser concebida de modo a garantir
condigdes adequadas de seguranca estrutural, durabilidade, funcionalidade, acessibilidade
e integragdo com a infraestrutura viaria existente, observando as condi¢ées ambientais

caracteristicas da regiao lagunar onde se insere 0 empreendimento.

A ponte devera possuir aproximadamente 65 metros de comprimento total e 9 metros
de largura, devendo comportar duas faixas de rolamento com largura aproximada de 3,5
metros cada, destinadas ao trafego de veiculos, além de faixa segregada para travessia de
pedestres com largura aproximada de 1,5 metros. A separagao entre a area destinada ao
trafego veicular e a area de circulagédo de pedestres devera ser realizada por meio de
dispositivos fisicos de protecéo, tais como guarda-corpos, defensas ou barreiras estruturais

adequadas, garantindo seguranca e acessibilidade aos usuarios da travessia.

A estrutura devera ser dimensionada para suportar carregamentos moéveis
correspondentes ao padrao rodoviario TB-450, conforme estabelecido nas normas técnicas
aplicaveis ao projeto de pontes rodoviarias. O dimensionamento estrutural devera

considerar ainda as ag¢des permanentes, variaveis e acidentais previstas nas normas
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técnicas pertinentes, bem como as agbes ambientais decorrentes das condigcbes

hidrologicas e climaticas do local.

As fundagdes da ponte deveréao ser do tipo profundas, dimensionadas com base nos
resultados das investigagcdes geotécnicas a serem realizadas durante a elaboragéo do
projeto basico e executivo. Entre as solugbes possiveis incluem-se estacas metalicas
cravadas, estacas escavadas moldadas in loco ou solugdes equivalentes tecnicamente
reconhecidas, devendo a solugao final ser definida com base nas condi¢gbes do subsolo e
nos critérios de seguranga estrutural e viabilidade executiva. As fundagdes deverao ser
projetadas de forma a garantir adequada capacidade de carga, resisténcia a processos de

erosao e socavamento e estabilidade estrutural ao longo da vida util da obra.

Sobre as fundag¢des deverdo ser executados blocos de coroamento em concreto
armado, dimensionados para assegurar a adequada transferéncia de esforgos estruturais
entre as fundagdes e os elementos da mesoestrutura da ponte. Sempre que possivel, tais
blocos deverdo possuir geometria que favorega condi¢cdes hidrodindmicas adequadas,

reduzindo interferéncias no escoamento das aguas do canal.

A mesoestrutura da ponte devera ser constituida por pilares ou apoios intermediarios
em concreto armado, quando necessarios, dimensionados conforme a solucéo estrutural
adotada no projeto. Esses elementos deverédo garantir estabilidade estrutural adequada e

adequada transmissao de esforgos entre as fundagdes e a superestrutura da ponte.

A superestrutura da ponte devera ser constituida por elementos estruturais em
concreto armado, podendo empregar vigas(transversinas e longarinas), lajes estruturais ou
sistemas equivalentes. Sempre que tecnicamente viavel, devera ser priorizada a utilizagéo
de elementos pré-moldados ou pré-fabricados em concreto armado, considerando as
dificuldades logisticas associadas ao fornecimento de concreto usinado na regido e a
necessidade de reducao do tempo de execucao da obra e dos impactos construtivos sobre

o0 ambiente local.

O tabuleiro da ponte devera possuir superficie de rolamento adequada ao trafego

urbano pavimentado, garantindo condicbes seguras de circulagdo para veiculos e
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pedestres. O sistema estrutural do tabuleiro devera garantir rigidez, estabilidade e

durabilidade compativeis com o nivel de servi¢o estabelecido neste anteprojeto.

Nas extremidades da ponte deverao ser executadas estruturas de encontro em
concreto armado destinadas a realizar a transigao entre a ponte e os aterros de acesso.
Essas estruturas deverao ser complementadas por alas de contengéo em concreto armado,
dimensionadas para garantir estabilidade dos aterros e adequada conten¢ao dos materiais

de preenchimento, bem como adequada resisténcia aos esforcos verticais.

Deverao também ser executadas lajes de aproximagao em concreto armado nas
cabeceiras da ponte, com o objetivo de minimizar efeitos de recalque diferencial entre os
aterros de acesso e a estrutura da ponte, proporcionando melhores condi¢cées de conforto

e seguranga aos usuarios da via.

A obra devera contemplar ainda dispositivos de protegao hidraulica nas margens do
canal e nas regides adjacentes as fundag¢des da ponte, podendo incluir enrocamentos em
material rochoso, colchdes de pedra ou solugbes equivalentes destinadas a reduzir
processos erosivos e proteger as estruturas contra socavamento causado pela agao das

correntes e das variagdes de nivel da agua.

A ponte devera contar com dispositivos de protegao lateral destinados a seguranga
dos usuarios, incluindo guarda-corpos ou defensas estruturais executadas em concreto
armado, aco ou outros materiais adequados, conforme solugao técnica adotada no projeto.
Esses dispositivos deverdo ser instalados ao longo das bordas do tabuleiro e também na

separacao entre a faixa de rolamento e a faixa destinada a travessia de pedestres.

Também devera ser previsto sistema de iluminagdo publica da ponte, incluindo
postes, luminarias e infraestrutura elétrica necessaria ao funcionamento do sistema. O
projeto luminotécnico devera garantir niveis adequados de iluminéncia para circulagéo
noturna segura de veiculos e pedestres, podendo empregar luminarias com tecnologia LED
ou equivalente, compativeis com a rede de distribuicido de energia existente nas

proximidades da obra.
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Durante a execugdo da obra poderdo ser necessarias estruturas auxiliares
temporarias destinadas a viabilizar as atividades construtivas no ambiente do canal,
incluindo ensecadeiras, taipas de contencéao, estruturas provisorias de desvio de fluxo de
agua ou outras solugdes equivalentes. Tais estruturas deverao ser devidamente projetadas
no ambito do projeto executivo da obra, considerando critérios de seguranga estrutural,

estabilidade hidraulica e minimizagédo de impactos ambientais.

Todos os elementos estruturais da ponte deverao ser dimensionados de acordo com
as normas técnicas aplicaveis ao projeto de estruturas de concreto, fundagdes e obras de
arte especiais estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, devendo
também ser observadas as normas técnicas relacionadas ao desempenho estrutural,
durabilidade das estruturas, segurancga viaria, acessibilidade, instalagdes elétricas e demais

regulamentos técnicos pertinentes a natureza da obra.

A concepcao final da estrutura, o detalhamento dos elementos construtivos, as
especificacdes completas de materiais e os métodos executivos deverao ser apresentados
pela empresa contratada no ambito da elaboragéo do projeto basico e do projeto executivo
da obra, permanecendo sujeitos a analise e aprovacgao pelo corpo técnico da administragao

municipal antes da execugao dos servigos.

12 Produtos, formato de entrega e responsabilidade técnica

Os produtos técnicos a serem entregues deverdo abranger, de forma completa,
integrada e devidamente documentada, todos os estudos, levantamentos, analises,
projetos, memoriais, relatorios técnicos, orgamentos, cronogramas e demais documentos
necessarios a plena caracterizacao da obra e a futura execugao da ponte prevista neste

anteprojeto.

Os servicos deverdao contemplar todas as disciplinas técnicas necessarias ao
desenvolvimento do empreendimento, incluindo os estudos e projetos relativos as
estruturas permanentes da ponte, as estruturas auxiliares e provisorias de execucgao, as
solugdes hidraulicas e hidroldgicas associadas ao canal, aos sistemas de drenagem, aos

dispositivos de seguranca viaria, ao projeto luminotécnico e as respectivas instalagdes
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elétricas, bem como eventuais solugdes de rebaixamento do lencol freatico e sistemas de

bombeamento, quando necessarios as condi¢gdes executivas da obra.

Constituem, no minimo, documentos obrigatérios a serem entregues pela

contratada:

* Relatério de levantamento topografico planialtimétrico cadastral georreferenciado

da area de implantagao da ponte e de seus acessos;

* Relatérios de investigagdes geotécnicas, incluindo registros completos de
sondagens, perfis estratigraficos, resultados de ensaios de campo e de laboratorio,
interpretacdo dos resultados e recomendagdes técnicas para o dimensionamento das
fundacdes, relatério de Caracterizagdo Geotécnica nos trechos sujeitos a
erosdes/escorregamentos, subsidéncias ou movimentacao de solo, com apresentacao de
carta geotécnica com a representacao destes processos, Portaria de Outorga ou de
Dispensa, para intervencdo em corpo d’agua, emitido pelo DRHS/SEMA ou Outorga

emitida pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA,;

 Estudos hidrolégicos completos da bacia de contribui¢ao, incluindo definicao das
vazbes de projeto, caracterizagado das condi¢des hidrolégicas locais, memorias de calculo

e justificativa metodolégica adotada;

» Estudos hidraulicos do canal de ligagdo das lagoas, incluindo modelagens,
simulagdes hidraulicas e analises de niveis d’agua, velocidades de escoamento e eventuais

interferéncias da obra no regime hidraulico local;

* Relatdrio técnico consolidado dos estudos preliminares, integrando as informacées
topograficas, geotécnicas, hidrolégicas e hidraulicas utilizadas como base para a

concepcao estrutural da ponte;

* Projeto basico completo da obra, contendo pecgas graficas, memoriais descritivos,
memorias de calculo, especificagdes técnicas, estimativa orgamentaria e cronograma

fisico-financeiro preliminar;
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* Projeto executivo estrutural completo da ponte, abrangendo superestrutura,

mesoestrutura, infraestrutura e fundacoes;

* Projeto geométrico definitivo dos acessos e sua integragdo com o sistema viario

existente;

* Projeto de drenagem superficial e profunda da ponte e de seus acessos, incluindo

dispositivos de protecao contra processos erosivos;

* Projeto executivo das estruturas provisérias e complementares necessarias a
execugao da obra, incluindo ensecadeiras, desvios provisoérios do fluxo de agua, passagens

provisérias, acessos temporarios, canteiro de obras e demais dispositivos executivos;

* Projeto de rebaixamento do lencgol freatico e sistemas de bombeamento, quando

tecnicamente necessario em fung¢ao das condi¢cdes de execugao da obra;
* Projeto de sinalizagao viaria horizontal e vertical e dispositivos de segurancga viaria;

* Projeto luminotécnico da ponte, incluindo o projeto das instalagées elétricas

correspondentes e sua compatibilizagdo com a rede de distribuicdo de energia existente;

* Memoriais de calculo completos e verificaveis de todas as disciplinas envolvidas

no projeto;

* Especificacbes técnicas finais de materiais, componentes construtivos e métodos

executivos;

* Planilhas orgamentarias analitica e sintética, contendo composi¢cdes de custos
unitarios, BDI, encargos sociais e demais componentes necessarios a estimativa detalhada

do custo da obra;
» Cronograma fisico-financeiro detalhado da execucao da obra;

» Caderno de encargos, especificagdes técnicas complementares e critérios de

medigao e pagamento;
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» Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registros de Responsabilidade
Técnica (RRT) referentes a todos os estudos e projetos elaborados por profissionais de

cada area respectivamente;

* Demais documentos técnicos que se mostrem necessarios a execugao da obra e

a obtencao da licenga ambiental.

Todos os produtos técnicos deverao ser apresentados em formato fisico impresso,
em formato digital ndo editavel (.pdf) e em formatos digitais editaveis compativeis com
softwares amplamente utilizados no meio técnico, tais como arquivos de desenho assistido
por computador, arquivos de texto, planilhas eletrénicas e documentos de memoria de

calculo.

A documentacdo devera ser organizada de forma logica e padronizada, com
identificacdo clara das disciplinas técnicas, pranchas de projeto, relatérios, versdes e
revisdes, adotando nomenclatura coerente que permita a rastreabilidade dos documentos

e facilite o armazenamento, consulta e utilizagado dos arquivos pela Administragao Publica.

Todos os estudos, projetos e documentos técnicos deverdo ser elaborados e
assinados por profissionais legalmente habilitados, devidamente registrados junto ao
conselho profissional competente, devendo ser emitidas as respectivas Anotacdes de
Responsabilidade Técnica ou Registros de Responsabilidade Técnica abrangendo

integralmente os servigos executados em cada disciplina técnica envolvida.

13 Propriedade intelectual e direitos de uso dos projetos

Todos os estudos, levantamentos, relatérios técnicos, projetos, memoriais, planilhas,
documentos e demais produtos elaborados no ambito da execucédo dos servigos objeto
deste anteprojeto passardo a integrar o patriménio técnico da Administracdo Publica

Municipal apds sua entrega e aprovagao.

A contratada cedera a contratante, de forma definitiva, irretratavel e sem quaisquer
Onus adicionais, todos os direitos de uso, reprodugao, adaptacao, alteracdo, publicacao e

utilizagdo dos estudos e projetos elaborados, permitindo sua plena utilizagao pela
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Administracdo para fins institucionais, inclusive para instrucdo de processos licitatorios,
execucao da obra, obtencao de licengas, captacdo de recursos, contratacdo de servigos

complementares ou quaisquer outras finalidades relacionadas ao interesse publico.

A cessdo dos direitos de uso abrange integralmente todas as pecas técnicas
produzidas, incluindo desenhos, relatérios, memoriais de calculo, especificagdes técnicas,
planilhas or¢camentarias, modelos computacionais, simulagdes, levantamentos, arquivos
digitais editaveis e quaisquer outros documentos técnicos produzidos durante a execugao

do contrato.

A contratada nao podera restringir, limitar ou condicionar o uso dos projetos e
documentos técnicos pela Administragao Publica, nem reivindicar direitos autorais que
impecam sua utilizagdo para fins administrativos, técnicos ou institucionais relacionados a

implantagao da obra.

A autoria técnica dos projetos permanecera vinculada aos profissionais
responsaveis pela sua elaboracido, conforme estabelecido nas respectivas Anotagdes de
Responsabilidade Técnica ou Registros de Responsabilidade Técnica emitidos junto ao
conselho profissional competente, sem prejuizo da cessdo dos direitos de uso a

Administracao.

A Administracdo Publica podera utilizar integral ou parcialmente os projetos
elaborados, promover revisdes, adaptacdes ou atualizagdes técnicas, bem como contratar
terceiros para complementar ou revisar os documentos técnicos, sempre que necessario a

adequada execucgao do empreendimento.

A contratada devera garantir que todos os documentos e produtos entregues
estejam livres de quaisquer restricdes legais, contratuais ou autorais que possam impedir

ou limitar sua utilizacao pela Administragao Publica.
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