ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUGAO

O Estudo Técnico preliminar (ETP), previsto na Lei n° 14.133 de 1° de abril de 2021, é
uma etapa fundamental da fase preparatéria do processo licitatério para contratagdo
publica, estabelecido pela legislagao brasileira como um requisito obrigatério para
elaboracdo de projetos e definicdo de contratos.

O ETP é regulamentado pelo art. 18 da referida lei, que estabelece os elementos
minimos que devem compor esse estudo.

Esses elementos visam garantir a transparéncia, a eficiéncia e a economicidade nos
processos de contratagio publica, permitindo uma analise criteriosa das
necessidades, das Opgoes disponiveis, dos custos envolvidos antes da definigéo e
execugdo do contrato e do interesse publico envolvido, contribuindo para a promogao
de uma gestio mais eficiente e responsavel dos recursos publicos.

2. IDENTIFICAGAO E JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE

Identificagdo: O municipio_de XXXXXX &=)-apresenta uma rede de iluminagéo publica
gque necessita de modernizagio e melhoria para atender as demandas crescentes da
Populagdo e aos requisitos de eficiéncia energética estabelecidos pelas normas
vigentes.

Atualmente, o cenario da iluminagdo publica no municipio € marcado por
precariedade, ineficiéncia e desperdicio de recursos. Ruas mal iluminadas, l&ampadas
obsoletas e sistemas de luminagdo ineficientes nao apenas comprometem g
Séguranca dos cidadios, mas também representam um énus significativo para os
recursos publicos e para o meio ambiente.

O desperdicio de energia elétrica decorrente de sistemas de iluminagdo ineficientes &
um problema cada vez mais premente, especialmente em um contexto de

carbono. Além disso, os altos custos associados 3 manutencdo e operacido de
sistemas de iluminagdo antiquado representam um desafio financeiro para as
administracées municipais, que frequentemente enfrentam orcamentos limitados e a
necessidade de otimizar a alocacgéo de recursos.

Diante deste cendrio, torna-se imperativo buscar solugdes que promovam a
modernizagao e a eficiéncia energetica do sistema de iluminagdo pablica, visando nao
apenas garantir a Segurangca e o conforto dos cidad&os, mas também reduzir o]
desperdicio de recursos e custos operacionais.

Nesse contexto, a adog&o de tecnologias avangadas, como a luminagdo LED, aliada a
praticas de gestdo eficiente € monitoramento do consumo energético, emerge como
uma estratégia promissora para enfrentar os desafios relacionados 2 iluminacéo
publica e promover um desenvolvimento urbano mais sustentavel e resiliente.

engenharia para elaboragdo de projeto de iluminagéo publica com tecnologia LED,
servicos de Medigdo e Verificagdo (M&V) e servicos de apoio técnico a fiscalizagao,
superviséo e gerenciamento de obra, com o objeto de promover a modernizacao,
eficiéncia energética e sustentabilidade do sistema de iluminagdo publica, alinhado

a0s principios e diretrizes estabelecidos pelo Programa Nacional de Conservagdo de
Energia Elétrica (Procel Reluz).




ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

- Justificativa: A maioria dos equipamentos de iluminag&o publica atualmente em uso
no municipio apresenta tecnologia desatualizada e baixa eficiéncia energética. A
utilizagdo de lampadas convencionais de vapor de sédio, vapor metélico e vapor de
merclrio, resulta em elevado consumo de energia elétrica e baixa qualidade de
iluminagao.

O alto consumo de energia elétrica associado aos sistemas de iluminag&o obsoletos
resulta em custos operacionais significativos para a administracdo municipal. Esses
recursos poderiam ser realocados para outras é&reas prioritarias, como saude,
educacéo e infraestrutura.

A deficiéncia na iluminagdo publica compromete a seguranca dos cidadaos,
aumentando riscos de acidentes, criminalidade e sensacido de inseguranca. Além
disso, a falta de iluminagdo adequada afeta a qualidade de vida dos moradores,
limitando a utilizagdo de espagos publicos durante a noite e impactando
negativamente o desenvolvimento social e econdmico do municipio.

O municipio de XXXXXX{-} possui o compromisso de promover a eficiéncia
energética e a reducdo das emissdes de carbono, alinhado aos objetivos
estabelecidos pelo Programa Procel Reluz. A modernizagdo da iluminag&o publica é
uma medida essencial para cumprir esses objetivos e contribuir para um
desenvolvimento urbano mais sustentavel e resiliente.

3. PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATAGCOES ANUAL DO
MUNICIPIO (nos casos em que houver contrapartida do municipio)

Incluir informagéo que detalhe a conex3o entre as necessidades identificadas para a
contratagé@o e a previsdo contida no plano anual de contratag&o do municipio.

Nesse item, deve ser destacado como a contratagdo proposta esta alinhada com as
prioridades e objetivos estabelecidos no plano anual de contratagéo, reforcando a
legalidade e a transparéncia do processo de contratagao.

4. DESCRIGAO DOS REQUISITOS PARA A CONTRATAGAO

- Empresa especializada em mao de obra para execucao de servigos de instalacdo,
retirada e substituicdo de lumindrias de vias publicas e demais servicos, conforme
especificacdes e quantitativos estabelecidos neste documento.

- O LICITANTE devera comprovar que possui, na data limite prevista para entrega da
Proposta, engenheiro e/ou arquiteto detentor de Certidio de Acervo Técnico — CAT,
emitida pelo CREA efou CAU, que comprove ter executado servigo com caracteristicas
semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor
significativo do objeto da licitaco, Projetolnstalacdes de lluminacdo Publica

O atestado em nome do profissional devers abranger um ou mais dos servicos a
sequir:

Elaboragdo de projeto luminotécnico de iluminagdo publica, dimensionamento de
redes de distribuigdo visando a interligacdo de luminarias de iluminagéo publica,
implantagio, execugdio, expansao, operagao e/ou manutengdo de instalacdes de
iluminag&o publica, frisa-se: com tecnologia convencional e/ou LED.

MedicSes de grandezas elétricas e luminotécnicas

O atestado em nome do profissional devera abranger os servigos a seguir:
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Realizacdo de servigos que demandem instalagdo e programacédo de instrumentos
para medigdes de grandezas elétricas e luminotécnicas, cujo objetivo seja o de
promover: diagnoéstico, levantamento e/ou coleta, em um periodo pré-determinado, de
grandezas elétricas e luminotécnicas em sistemas de qualquer tipologia, classe de
consumo ou uso final;

- O profissional indicado para fins de comprovagéo da citada Capacitagdo Técnico-
profissional devera participar da execugao do objeto desta licitagdo, admitindo-se sua
substituicdo quando da execugdo por profissional de experiéncia técnico-profissional
equivalente ou superior, devidamente comprovada, desde que aprovada pela
CONTRATANTE.

5. QUANTIDADES PREVISTA

O Municipio devera indicar todos os itens de materiais e servicos a serem
incorporados a seu projeto, assim como suas respectivas quantidades. (a indicacéo
pode ser feita em “Arquivo Eletrdnico com as Informagbes do Projeto”).

No final do processo, incluird na planilna “Custos Totais” o resumo do orgamento
estabelecido para a execugéo do projeto.

6. ANALISE DE ALTERNATIVAS

- Levantamento de alternativas: a partir de andlise de tecnologias disponiveis para
iluminacdo publica, considerando eficiéncia energética, durabilidade e custos
operacionais, foi considerada a substituicdo de luminarias de iluminagdo publica com
tecnologia convencional por luminarias com tecnologia LED, além de bragos e demais
equipamentos auxiliares.

As luminarias com tecnologia LED s@o conhecidas por sua alta eficiéncia energética,
consumindo significativamente menos energia do que as luminarias convencionais.
Alem disso, possuem vida Gtil muito mais longa, o que reduz os custos com
manutencao e substituigdo.

- Avaliagdo de empresas especializadas em consultoria em engenharia e
servigos de M&V com experiéncia em projetos similares: devera ser contratada
empresa especializada em consultoria em energia e servicos M&V, levantadas por
meio de pesquisas de mercado, referéncias de outras instituigdes e consulta a bancos
de dados de empresas do setor.

Ser&o solicitadas propostas técnicas e comerciais das empresas pré-selecionadas,
detalhando os servigos oferecidos, metodologias de trabalho, prazos de execugao,
equipe técnica envolvida e valores propostos.

As propostas recebidas serdo analisadas, avaliando-se a adequacdo das solugdes
apresentadas e das necessidades especificas do municipio, a compatibilidade com os
objetivos do Procel Reluz, a qualidade técnica das metodologias e a relagdo custo-
beneficio oferecida por cada empresa.-

A empresa selecionada deve ter experiéncia comprovada em projetos similares de
eficientizacio energética e gestdo de iluminagdo publica, especialmente aqueles
realizados no @mbito do Procel Reluz. A anélise considerara a capacidade técnica, a
expertise da equipe, a infraestrutura disponivel, as certificagdes e qualificacdes, bem
como a reputacdo e o histérico de projetos anteriores.

7. DEFINICAQ DE OBJETIVOS
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- Elaboracao de projeto de iluminag&o publica com tecnologia LED visando redugéo do
consumo de energia e aumento da eficiéncia luminosa.

- Realizagdo de medigbes e verificagdo para garantia de desempenho energético e
ambiental.

- Prestagédo de servicos de apoio técnico para fiscalizacdo, superviséo e
gerenciamento de obra conforme diretrizes do Procel Reluz.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS

- Consultoria em Engenharia para elaboragéo de projeto de iluminagdo publica_e apoio
técnico & fiscalizacdo, supervisdo e gerenciamento de obra: R$ [valor estimado].

- Servigos de Medigao e Verificagdo (M&V): RS [valor estimado].

- Total estimado: R$ [total estimado].

OBS: a estimativa de custos deve ser acompanhada dos precos unitarios referenciais,
das memoérias de calculo e dos documentos que lhe d&o suporte, que poderdo constar
de anexo classificado, se a Administragdo optar por preservar o seu sigilo até a
conclusdo da licitacéo;

9. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATAGAO

Considerando a natureza do projeto de eficientizagdo da iluminagdo publica,
financiado com recursos do Procel Reluz e que o projeto envolve a elaboragdo do
projeto de iluminagéo, medigéo e verificagdo e servicos de apoio técnico, fiscalizagio,
superviséo e gerenciamento de obra;

Considerando que os recursos do Procel Reluz estfo sujeitos a prazos e condigdes
especificas de liberagao;

Considerando a importancia da eficientizagdo da iluminacio publica para a economia
de energia, redugdo de custos e melhoria na qualidade de vida dos moradores, que
impde o inicio das atividades o mais rapido possivel:

O Projeto pode ser dmdndo em diferentes etapas ou tarefas sendo que—C cada uma
das tarefas pede—sercentratada—separada

ges%ae—de-pa:esesse-utmza como base as entreqas antenores

Os valores a serem pagos pelos servicos contratados ao longo do tempo também
podem ser parcelados, de acordo com o parcelamento dos repasses dos recursos do
Procel e entregas da empresa contratada.

10. INDICAGCAO DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

- Recursos a serem alocados do orgamento destinado @ modernizacdo da
infraestrutura urbana, conforme previsto no planejamento financeiro municipal (caso
haja contrapartida do Municipio).

11. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO
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Apos andlise criteriosa dos requisitos estabelecidos, das especificidades do projeto de
eficiéncia energética em iluminag&o publica financiado pelo Procel Reluz, conclui-se
que a contratagdo proposta é adequada para atender as necessidades identificadas. O
projeto apresenta potencial para promover significativos ganhos em eficiéncia
energética, reducdo de custos operacionais € melhoria na qualidade do servigo de
iluminagdo publica, alinhando-se aos objetivos estabelecidos pelo Procel Reluz.
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1. OBIETO

Constitui objeto da presente licitagdo a contratagdo de servigos de consultoria em
engenharia para elaboragdo de projeto de iluminagdo publica com tecnologia LED,
servicos de Medicdo e Verificagdo - M&V, além de servicos de apoio técnico a
fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de obra estabelecidos no Termo de
Cooperagdo Técnica celebrado com a ENBPar, no @mbito do Procel Reluz.

Critério de julgamento: Menor Preco Global

2. QUALIFICACAO TECNICA
2.1. Registro ou inscricdo na entidade profissional competente

Registro ou inscri¢cdo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou no
CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), com jurisdicdo sobre o estado em que for
sediado o LICITANTE, com validade na data da apresentacio da documentacio, na qual
devera constar no minimo:

a) Denominagdo comercial/razdo social;
b) Numero e data do registro no CREA e/ou no CAU;

c) Objeto social constando a atribuicio para a atividade inerente a esta contratacdo;

d) Responsaveis técnicos registrados.
2.2. Comprovacdo de Capacidade Técnico-operacional

O LICITANTE devera apresentar Atestado(s) emitido(s), frisa-se: em nome do LICITANTE
ou em nome do RESPONSAVEL TECNICO do LICITANTE, cujo respectivo profissional
devera constar no Registro ou inscrigdo emitido pela entidade profissional competente
como responsavel técnico da empresa, por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou
privado que comprove ter executado servico com caracteristicas semelhantes,
limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor significativo do
objeto da licitagdo, a saber: execugdo de, no minimo, um dos servicos a seguir:

a) Elaboragdo de projeto de iluminacdo publica;

b) Dimensionamento de redes de distribuicio de energia elétrica, cuja objetivo seja a
interligacdo de lumindrias de iluminagdo publica;

c) Implantacdo, execugdo, expansio, operacio e/ou manutencio de instalacdes de
iluminagdo publica;

2.2.1. Em todos os casos aceita-se a tecnologia convencional e/ou LED.

2.2.2. Cabe esclarecer que atestados que tenham como objetivo comprovar a
Capacidade Técnico-operacional do LICITANTE, ou seja, da empresa, estio
dispensados da exigéncia de registro ou averbacdo junto aos 6rg3os de classe
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competente, uma vez que a legislagdo veda a emissdo de Certid3o de Acervo
Técnico (CAT) em nome de pessoa juridica.

2.2.3. Poderdo ser apresentados Atestados de projetos/servigos/obras diferentes
para contemplar o requisito solicitado acima.

2.2.4., Ni3o serdo admitidos Atestados de Capacidade Técnica de servigos com
execugdo em andamento.

2.3. Comprovacdo de Capacidade Técnico-profissional

O LICITANTE deverd comprovar que possui, na data limite prevista para entrega da
Proposta, engenheiro e/ou arquiteto detentor de Certiddo de Acervo Técnico — CAT,
emitida pelo CREA e/ou CAU, que comprove ter executado servigo com caracteristicas
semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor
significativo do objeto da licitacdo, a saber:

a) InstalacBes de lluminacdo Publica

O atestado em nome do profissional deverd abranger um ou mais dos servicos a
seguir:

Elaboragdo de projeto luminotécnico de iluminagdo publica, dimensionamento de
redes de distribuicdo visando a interligacdo de luminarias de iluminagdo publica,
implantagdo, execucdio, expansdo, operacdo e/ou manutengdo de instalagdes de
iluminacdo publica, frisa-se: com tecnologia convencional e/ou LED;

b) Medicdes de grandezas elétricas e luminotécnicas

O atestado em nome do profissional devera abranger os servigos a seguir:

Realizacdo de servicos que demandem instalagdo e programagdo de instrumentos para
medicGes de grandezas elétricas e luminotécnicas, cujo objetivo seja o de promover:
diagndstico, levantamento e/ou coleta, em um periodo pré-determinado, de
grandezas elétricas e luminotécnicas em sistemas de qualquer tipologia, classe de
consumo ou uso final;

O atestado apresentado devera conter as informacdes basicas descritas abaixo:
v" Nome do contratado e do Contratante;
v Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servico);

v’ Servigos executados (descricdo e quantidades).

Para fins de comprovagdo da Capacitagdo Técnico-profissional poderdo ser
apresentados quantos atestados forem necessarios para atender ao Edital.

O engenheiro/arquiteto que atenda as condi¢des aqui estabelecidas deverd ser o
responsavel técnico pela execugdo dos servigos ora licitados.
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2.3.1. A comprovacdo acima referida devera ser efetuada por meio de copia:

a) Do contrato de trabalho constante na carteira de trabalho e previdéncia social
(CTPS) firmado entre a empresa LICITANTE e o PROFISSIONAL; ou

b) Da Ficha de Registro do Empregado; ou

c) Do Contrato de Prestacdo de Servigos regido pela legislacdo civil vigente. No caso
desse profissional ser sécio ou ocupar cargo de direcdo da Empresa, tal
comprovacdo devera ser efetuada por meio de cépia do Contrato Social ou da ata
que comprove a sua eleicdo para o cargo, devidamente registrado(a) na Junta
Comercial ou no Registro Civil de Pessoas Juridicas, conforme o caso; ou

d) Declaragdo de Contratagdo Futura do profissional detentor da certiddo
apresentada, desde que acompanhada de declaragdo de anuéncia do profissional.

2.3.2. O profissional indicado para fins de comprovagdo da citada Capacitagdo
Técnico-profissional deverd participar da execuc¢do do objeto desta licitacdo,
admitindo-se sua substituicido quando da execugdo por profissional de
experiéncia técnico-profissional equivalente ou superior, devidamente
comprovada, desde que aprovada pela CONTRATANTE.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

3.1. Realizar diagnéstico, “in loco”, da real situacdo do sistema de iluminagdo
publica existente, visando a implantacdo do novo sistema de iluminacdo publica, com
tecnologia LED;

3.2. Realizar relatério fotografico de cada logradouro/praca localizado na area de

abrangéncia do projeto demonstrando a situacdo “antes” da obra (fotos registradas no
periodo diurno).

3.3. Realizar relatério fotografico de cada logradouro/praca localizado na area de
abrangéncia do projeto demonstrando a situacdo “antes x depois” da obra (fotos
registradas no periodo noturno).

3.4. Definir parametros técnicos de engenharia face as normas de iluminacdo
publica e demais legislacdes aplicdveis no ambito federal, estadual e municipal;

3.5. Elaborar projetos graficos de engenharia, de modo a demonstrar a drea de
abrangéncia do projeto antes e apds a implementacio das obras;

3.6. Elaborar relatérios de simulagdes luminotécnicas de modo a comprovar o
atendimento adequado ao nivel de ilumindncia e uniformidade de cada
logradouro/praga localizado na drea de abrangéncia do projeto. Para isso devera
utilizar como ferramenta de produgdo, o software “Dialux Evo” (software de
iluminagdo gratuito para download na internet);
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3.7. Elaborar especificagdes técnicas de materiais e servigcos relacionados com o
projeto;

3.8. Elaborar lista de quantitativos de materiais e servicos relacionados com o
projeto;

3.9. Auxiliar na realizagdo de pesquisa de precos de materiais e servigos
relacionados com o projeto;

3.10. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no dmbito técnico de
engenharia, visando contribuir com a redacdo e/ou revisdo das minutas de contratos,
editais, anexos, atas e demais instrumentos que forem necessdrios para a realizacdo
dos processos licitatérios relacionados com a implementac3o do projeto;

3.11. Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no dmbito técnico de
engenharia, em todas as etapas dos processos licitatorios relacionados com a
implementag3o do projeto, visando dirimir eventuais duvidas técnicas de engenharia
ao longo dos processos;

3.12. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no dmbito técnico de
engenharia, para, eventualmente, realizar adequag¢des de natureza técnica de
engenharia nos editais de licitagdo face as contribuicdes realizadas, por ocasido das
analises do Municipio, ENBPar e/ou licitantes;

3.13. Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no dmbito técnico de
engenharia, com o intuito de elaborar pareceres técnicos conclusivos, na hipdtese de

ocorrer impugnacgdes de licitantes no dmbito dos processos licitatérios relacionados
com o projeto;

3.14. Prestar informagdes, solicitadas pela Administracio Municipal e/ou ENBPar, a

respeito de qualquer assunto técnico de engenharia relacionado ao projeto, obra e
demais servicos;

3.15. Participar de reunides com o corpo técnico do Municipio e/ou ENBPar, na sede
da Prefeitura e/ou na drea de abrangéncia do projeto, sempre que solicitado;

3.16. Levantar pendéncias existentes;

3.17. Propor solugbes que atendam a melhor economicidade financeira, técnica e
cronologica do projeto;

3.18. Analisar formas de solucionar as pendéncias e implantar a¢des corretivas;

3.19. Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no dmbito técnico de
engenharia, com intuito de colaborar na elaboragio das prestacbes de contas parciais
e finais (fisico e financeiro), prestando os devidos esclarecimentos técnicos e
auxiliando nas eventuais pendéncias, quando houver:
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3.20. Acompanhar, conjuntamente com o Municipio, a execuc¢do dos servigos nas
suas diversas fases, observando a qualidade da execugdo e dos materiais utilizados;

3.21. Atestar, conjuntamente com o Municipio, os quantitativos dos servicos
realizados;

3.22. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a qualidade do material fornecido, do
material aplicado e do servigo executado;

3.23. Zelar, conjuntamente com o Municipio, pelo cumprimento da legislacdo de
seguranca do trabalho NR 10 e demais normas pertinentes;

3.24. Realizar visitas periodicas, “in loco”, nas diversas frentes de servicos, para aferir
as quantidades e a compatibilidade destes servicos com o projeto de engenharia;

3.25. Prestar, conjuntamente com o Municipio, os esclarecimentos solicitados pelos
técnicos da ENBPar, quando houver;

3.26. Analisar e propor solucdes para o caso de surgir incompatibilidades entre o
projeto e a realidade encontrada na obra. As adequacdes necessarias deverdo ser
incorporadas aos projetos, pelos respectivos projetistas, para a posterior aprovacio,
junto ao Municipio e/ou ENBPar;

3.27. Verificar se estdo sendo colocados a disposicio dos trabalhos as instalacdes,
equipamentos e equipe técnica previstos no contrato de execuc¢do dos servicos;

3.28. Analisar e aprovar, conjuntamente com o gestor do Municipio, partes, etapas
ou a totalidade dos servigos técnicos executados, em obediéncia ao previsto no
projeto e demais documentagdes pertinentes;

3.29. Verificar e atestar, conjuntamente com o gestor do municipio, as medicdes dos
servigos;

3.30. Acompanhar a implantagdo de eventuais medidas de protecdo ambiental
adotadas;

3.31. Verificar o atendimento as diretrizes, normas, licencas, manuais, estudos e
planos ambientais relativos & execucdo da obra e demais servicos;

3.32. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a execucdo dos servigos de Medigdo e

Verificagdo, nas suas diversas fases, observando a qualidade da execucdo e dos
materiais utilizados;

3.33. Atestar, conjuntamente com o municipio, a execucdo dos servicos de
destinagdo final de materiais e equipamentos, nas suas diversas fases, observando a
qualidade da execugdo e dos materiais utilizados;

3.34. Atualizar, limitado a drea de abrangéncia do projeto, o cadastro do sistema de
iluminacdo publica do municipio, ou seja, realizar o recadastramento da iluminacdo
Procel Reluz — Revisado em fevereiro de 2024
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publica na drea do projeto, por meio da elaboragdo de um projeto grafico “as built”,
que deverda demonstrar as substituicdes/instalagbes efetuadas, e apresentar a
descricdo detalhada dos pontos eficientizados. Dentre outros indicadores, informar a
poténcia e tecnologia antes e apds a execug¢ao do projeto;

3.35. Realizar os servicos de Medicdo e Verificagdo (M&V), antes e apods a

implementagdo do projeto, conforme as instrugdes apresentadas no anexo deste
documento;

3.36. Supervisionar, pessoalmente, todas as atividades envolvidas direta ou
indiretamente com o processo de Medigdo e Verificagdo (M&V) quando utilizar equipe
propria em sua execugao;

3.37. Supervisionar, pessoalmente ou remotamente, todas as atividades envolvidas
direta ou indiretamente com o processo de Medi¢do e Verificagdo (M&V), mesmo
aquelas que, eventualmente, sejam executadas por terceiros, cujo desempenho possa
impactar diretamente nos resultados da Medicdo e Verificacdo;

3.38. Registrar, planilhar, fotografar, além de supervisionar, avaliar, criticar e corrigir
resultados de medi¢des de grandezas elétricas e luminotécnicas coletadas por equipe
propria ou de terceiros no ambito do projeto em tela.

4. PRODUTOS

PRODUTQOS

Ref. | Produto Formato

SERVICOS DE ENGENHARIA

Projeto Grafico do Sistema de lluminacdo Publica Existente:

L Conforme modelo anexo, cujo objetivo é representar a realidade “in loco” da
area de abrangéncia do projeto antes da implementacio da obra.
Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto:

ol Conforme modelo anexo, cujo arquivo digital serad fornecido pela Contratante. O Xlsx
objetivo é atualizar e corrigir informagdes do Projeto Bésico, além de subsidiar a
realizacdo de simulacées luminotécnicas.

Relatdrios de Simulagdes Luminotécnicas:
Conforme modelo anexo, com auxilio das informacdes do Arquivo Eletrdnico de

3.

Cadastro do Projeto, cujo objetivo é estabelecer os pardmetros luminotécnicos

minimos do projeto. As simulacdes luminotécnicas deverdo ser realizadas por
meio do software Dialux Evo.
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PRODUTOS

Ref.

Produto

Formato

Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”):

Conforme modelo anexo, cujo objetivo é representar a realidade “in loco” da
area de abrangéncia do projeto apés a implementac3o da obra.

Pdf

Relatério de Acompanhamento de Projeto — RAP:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo é relatar as principais intercorréncias
ocorridas ao longo do periodo de execucdo da obra.

Pdf

SERVICOS DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

Plano de Medigdo e Verificacdo - M&V:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo é estabelecer estratégias adequadas de
M&V em sistemas de iluminagdo publica, definir critérios estatisticos para
definicdo de amostras de equipamentos e determinar varidveis de verificacdo e
controle junto aos itens selecionados. O propésito desta atividade é aprimorar o

calculo de economia de energia e reducdo de demanda com base nos resultados
obtidos nas medicdes.

Pdf

Relatorio de Linha de Base - M&V:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo é estabelecer a Linha de Base Inicial do
projeto. Para isso, o arranjo do sistema de iluminac3o publica existente com
tecnologia convencional serd confrontado com a NBR-5101, frisa-se: por meio de
simulagdes luminotécnicas em razdo das depreciaces dos equipamentos ao
longo dos anos de uso. O propésito é descobrir se o arranjo do sistema de IP
existente, quando novo, se encontrava: superdimensionado, subdimensionado
ou compativel com a respectiva norma, frisa-se: antes da eficientizacdo com a
tecnologia LED.

Pdf/
Word

Relatdrio Final de Medig3o e Verificagcio — M&V:

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Ajustada do Projeto, por meio da
incorporagdo dos resultados obtidos nas medi¢des elétricas, em bancada de
testes, das amostras selecionadas junto a Linha de Base Inicial do Projeto, além
de consolidar os Resultados de Economia de Energia Elétrica e Redugdo de
Demanda, advinda das agdes de eficiéncia energética.

Pdf/
Word

5. FORMA DE PAGAMENTO

PROD. | DESCRICAO
. . Participacdo no custo
* Serv deE h s ¢
s e EnpRnuar unitario e total (%)
1 Projeto Gréfico do Sistema de lluminacdo Publica Existente 10%
60%
2 Arquivo Eletrdnico de Cadastro do Projeto 10%
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PROD. | DESCRICAO
3 Relatérios de Simulages Luminotécnicas 10%
4 Projeto Gréfico de Recadastramento (“as built”) 10%
5 Relatdrio de Acompanhamento de Projeto — RAP 20%
; ; I Participagdo no custo
* 3 —
Servigos de medic3o e verificacdo — M&V unitario e total (%)
6 Plano de Medigdo e Verificagao - M&V 5%
7 Relatdrio de Linha de Base - M&V 15% 40%
8 Relatério Final de Medigdo e Verificacdo — M&V 20%
TOTAL: 100% 100%
Escala do cronograma em meses: total 12 meses
Item |Descrigdo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1 Produto 1
2 Produto 2
3 Produto 3
4 Produto 4
5 Produto 5
6 Produto 6
7 Produto 7
8 Produto 8

6. CRONOGRAMA
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ANEXO DO TERMO DE REFERENCIA: PRODUTOS
PRODUTO 1
1. PROJETO GRAFICO DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA EXISTENTE

1.1, Premissas para apresentacdo do projeto grafico

Para elaborar o projeto gréfico, ou seja, identificar e localizar, geograficamente, todos os
pontos de iluminagdo publica do projeto, pode-se utilizar uma das opgées de base a seguir:

Base: Google Maps no modo mapa padrdo
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1.2. Apresentacdo visual
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1.2.1. Desenho com o Limite da drea de intervencdo do projeto

O objetivo é representar a drea de abrangéncia do projeto, cujo desenho devera demonstrar
toda a drea de intervencdo do projeto, em relagdo aos seus arredores, em uma Unica imagem.
A seguir, alguns exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: "A” Exemplo: “B”

1.2.2. Desenho com o Sistema de IP existente: localiza¢3o e identificac3o

Representa o sistema de iluminacdo publica existente, cujo desenho deverd demonstrar a
localizagdo geogréfica do ponto e identificar o tipo e a poténcia da lumindria existente.

Deverdo ser produzidos o nimero de desenhos necessarios para cobrir toda a drea de
intervencdo. Os desenhos deverdo ser apresentados em escala adequada, conter legenda,

nomes dos logradouros e 0 nome do municipio beneficiado. A seguir, alguns exemplos para
estabelecer uma referéncia.

Exemplo: “C” Exemplo: “D”

ARTICULAGAD:

01/08 | 0208 | 03706 e i

iy R o L va0s | os0e | osioe
-~ O ey 4 !

LEGENDA:
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Municipio xxxx / xx i T at

Municlpio s / xx
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PRODUTO 2
1. ARQUIVO ELETRONICO DE CADASTRO DO PROJETO
1.1, Apresentacdo visual

Trata-se de um documento digital (Excel), em modelo fornecido pelo Contratante, que contém
uma série de planilhas, cuja finalidade é caracterizar criteriosamente todos os materiais e
equipamentos envolvidos no projeto, bem como todos os servicos a serem realizados ao longo
da execucdo da obra.

Este documento relata e define integralmente o projeto e suas particularidades, cujos dados
or¢camentarios, financeiros e técnicos apresentados s3o fundamentais para avaliar e garantir a
viabilidade da proposta.

1.2. Versdo inicial do Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto

A Contratante ira disponibilizar ao Contratado a versdo preliminar do Arquivo Eletrénico em
questdo, ora denominado, Projeto Bésico, cujo arquivo encontra-se totalmente preenchido
com informacdes e levantamentos preliminares do projeto.

O arquivo eletrdnico, ora preliminar, que serd disponibilizado pela Contratante, encontra-se
dotado de programagles e metodologias de célculo de diversos indicadores de diferentes
areas de interesse, a saber:

|. Levantamentos de campo;
Il. custos;

lll. beneficios energéticos;
IV. orgamentos, e;

V. tecnologias.
1.3: Versdo final do Arquivo Eletrénico de Cadastro do Projeto

O Contratado, como primeiro ato, devera retornar 2 drea de abrangéncia do projeto e fazer
uma completa conferéncia do item | — Levantamento de Campo, cujas informagdes estdo
concentradas na planilha denominada: “Dados Cadastrados”.

Na hipGtese de haver divergéncias entre as informacdes apresentadas no Projeto Basico e o
constatado no novo levantamento de campo, o Contratado deverd atualizar e corrigir as

informacdes diretamente no Arquivo Eletrénico para refletir a situacio real encontrada “in
loco”.

1.4. Padrdes de Simulacdo Luminotécnica

Com o Arquivo Eletrénico atualizado, ou seja, com a planilha de “Dados Cadastrados”
refletindo a realidade encontrada na drea de abrangéncia do projeto, o Contratado ird, com o
apoio da Contratante e da ENBPar, se utilizar das “macros” (programacdes) presentes no
Arquivo em questdo para estabelecer os “PADROES/CENARIOS” do projeto luminotécnico. Os
“PADROES/CENARIOS” serdo utilizados como base para elaboracdo dos Relatérios de
Simulagdo Luminotécnica no software Dialux Evo.
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PRODUTO 3

1. RELATORIOS DE SIMULACOES LUMINOTECNICAS
1:1. Apresentacdo visual

O Arquivo Eletrénico com o Cadastro do Projeto, quando preenchido com informacgdes do
sistema de iluminagdo publica existente no local, permite por meio de uma programacéo

embutida, criar os “cenarios/padrdes” que deverdo ser atendidos pela nova iluminag@o publica
LED.

Cada “cenario/padrdo” resultante da insercdo dos dados do sistema de IP existente devera ser
objeto de simulagdes luminotécnicas no software DIALUX EVO, cujo download esta disponivel
gratuitamente no site https://www.dialux.com/en-GB/download.

Na hipotese de, por exemplo, o arquivo eletrénico com as informacdes do projeto resultar em
5 (cinco) cendrios/padrdes, devera o Contratado, obrigatoriamente, simular cada um dos 5
(cinco) cendrios/padrdes, respeitando as caracteristicas especifica de cada cendrio/padrdo, a
saber: comprimentos de bragos, alturas de montagem das luminarias, distdncias entre postes,
arranjos de postes, larguras de calgadas, ruas e canteiros centrais, além das classificagdes de
vias e passeios em relagdo a NBR 5101 vigente.

Cabe ressaltar: o Fator de Manutencdo a ser adotado na simulagdo devera ser de 0,80.

1.2. Indicadores

Para cada cendrio/padrdo estabelecido no projeto, deverd o proponente demonstrar por meio
de um relatdrio de simulagdo luminotécnica extraido do DIALUX Evo, que o modelo de
lumindria LED especificado para atender ao respectivo cendrio/padrio, atende aos indicadores
minimos de ilumindncia e uniformidade estabelecidos na NBR 5101.

1.3. Cendrios/padroes para simulacdo luminotécnica

Por fim, cabe esclarecer que o projeto luminotécnico serd composto por uma série de
cendrios/padrdes, cuja lumindria deverd ser submetida caso a caso, por meio do software
luminotécnico, a fim de comprovar que sua curva fotométrica atende aos pardmetros minimos
de ilumindncia (Enxeq) € uniformidade (U) fixados previamente.

Para cada cendrio/padrdo serfo informadas as caracteristicas fisicas do ambiente onde
ocorrera a instalagdo, assim como as condigBes e caracteristicas do sistema de iluminagdo
publica existente, compondo assim, um cendrio/padrdo de simulagdo, cujas caracteristicas a
serem observadas estdo listadas a seguir:

Largura da via, canteiros e calgadas; nimero de faixas de rolamento; distidncia do poste ao
meio fio; arranjo dos postes; altura de montagem das lumindrias; dimensdo dos bracos;
poténcia maxima (W) admitida para as lumindrias com tecnologia LED estabelecidas para o
local; indicadores minimos de ilumindncia e uniformidade permitidos, dentre outros aspectos.
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PRODUTO 4
1. PROIJETO GRAFICO DE RECADASTRAMENTO (“AS BUILT”)
1.1. Premissas para apresentacao do projeto grafico

Para elaborar o projeto gréfico, ou seja, identificar e localizar, geograficamente, todos os
pontos de iluminacdo publica do projeto, pode-se utilizar uma das op¢des de base a seguir:

Base: Google Maps no modo mapa padrdo
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1.2. Apresentacao visual
1.2.1. Desenho com o Limite da area de intervencdo do projeto

O objetivo é representar a area de abrangéncia do projeto, cujo desenho devera demonstrar
toda a drea de intervengdo do projeto, em relagdo aos seus arredores, em uma Unica imagem.
A seguir, alguns exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: “A” Exemplo: “B”

1.2.2. Desenho com o Sistema de IP LED: localizacdo e identificacdo

Representa o sistema de iluminacdo publica LED, apds a obra, cujo desenho deverd
demonstrar a localiza¢do geogréfica do ponto e identificar a poténcia da luminéaria LED.

Deverdo ser produzidos o nuimero de desenhos necessarios para cobrir toda a drea de
intervencdo. Os desenhos deverdo ser apresentados em escala adequada, conter legenda,
nomes dos logradouros e o nome do municipio beneficiado. A seguir, alguns exemplos para
estabelecer uma referéncia.

Municipio xxxx / xx
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PRODUTO 5
1. RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETO — RAP
1.1, Objetivo

Objetivo deste relatdrio é relatar as principais intercorréncias ocorridas ao longo do periodo de
execucdo da obra.

1.1.1. Modelo

Relatorio Técnico de Acompanhamento de Projeto

Dados Basicos do Termo de Cooperagdo Técnica:

Beneficiario: Municipio de XXXXOGKXXXXX- XX

Implementar projetos de eficiéncia energética em iluminag3o publica, por meio
Objeto: da substituigdo de sistemas de iluminag3o publica tradicional por sistemas de
iluminagdo publica com TECNOLOGIA LED.

Total de pontos de IP

contemplados: XXX

Responsavel pela elaboragdo do relatério e pelo Check List:

Nome do profissional Formacdo técnica Data do relatdrio

XXXXKXX XXXKXKKK XHXXKHXXKKKKK XXXXXXXXNNXXX 00/00/00

Quadro 1: Check List

ILUMINAGAO PUBLICA SIM [NAO | N/A Observacdo

for NA NAQ SE APLICA,
ETAPA Marque (X) Se a respostf'a or NAO oy O SE
deve-se registrar o motivo neste campo.

DIAGNOSTICO

Foi realizado o levantamento “in loco” da
1.1 |quantidade de lumindrias existentes a serem
substituidas no @mbito do projeto?

Foi realizado o levantamento “in loco” do
1.2 |tipo e poténcia das luminarias existentes a
serem substituidas no ambito do projeto?

As caracteristicas das luminarias existentes,
tipo e poténcia, foram representadas no
projeto grafico do sistema existente
elaborado?

1.3

PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico foi elaborado de

1.4
acordo com a NBR 5101 — lluminacdo Publica?
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ILUMINACAO PUBLICA SIM |[NAO | N/A Observacio
Se a resposta for NAO ou NAQ SE APLICA,
ETAPA Marque [X) deve-se registrar o motivo neste campo.
1.5 O projeto luminotécnico foi dimensionado

no software Dialux Evo?

O projeto elaborado atendeu,
satisfatdriamente, a todos os indicadores

1.6 Fieon ;
luminotécnicos propostos para as vias e
pragas (quando houver) do projeto?

RECEBIMENTO DE MATERIAIS
Os materiais entregues pelos fornecedores,
17 |n° ambito das licitagBes, estdo de acordo

com as especificagbes técnicas utilizadas na
contratacdo?

PRESTAGAO DE SERVICOS

1.8

Os servigos de mao de obra para instalagdo
e/ou substituicdo das luminarias
convencionais por lumindrias LED foram
realizados adequadamente?

EXECUCAO DA OBRA

1.9

A obra foi executada conforme o projeto
luminotécnico aprovado?

Acompanhou a execu¢do da obra exercento
a func¢do de apoio técnico a fiscalizacio?

1.11

A obra transcorreu com normalidade, sem
nenhuma intercorréncia técnica ou de
seguranga?

1.12

Verificou se os servicos foram executado de
modo adequado e com qualidade?

1.13

Verificou, visualmente, se 0os modelos das
luminarias LED foram instalados nos lugares
corretos, coforme indicado no projeto
luminoténico?

1.14

Realizou inspegdo noturna para constatar os
resultados dos niveis de iluminacio apds a
instalacdo das lumindrias LED?

1.15

A obra transcorreu sem a necessidade de
correcdes, alteragBes ou ajustes?

1.16

O sistema de aterramento das luminarias
LED (quando houver) foi executado
adequadamente?
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ILUMINACAO PUBLICA siv |NAO | N/A Observacio
A A APLICA,
ETAPA Marque (X) Se a resposta for NAO ou NAO SE APLICA

deve-se registrar o0 motivo neste campo.

Verificou o cumprimento das
1.17 | recomendacgdes dos fabricantes dos
materiais instalados?

Os requisitos de seguranca foram
1.18 =
observados ao longo da execucdo da obra?

Constatou a correta utilizagdo do dngulo de
119 montagem da lumindria LED (quando
houver) nas vias onde este recurso era de
uso obrigatério?

“AS BUILT”

A poténcia das lumindrias LED foram
1.20 | representadas no projeto grafico: “as built”
(recadastramento) elaborado?

DESCARTE DE MATERIAIS

Orientou sobre o correto descarte e/ou
1.21 |reuso dos materiais de iluminagdo publica,
convencionais, retirados durante a obra?

Assinatura do responsavel técnico

Inserir o nome completo do responsavel técnico

Inserir a sua formagdo técnica e o nimero da carteira do conselho de classe.
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PRODUTO 6

1. PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

O Plano de Medicdo e Verificagdo consiste em um relatério técnico que concentra as
informacdes relativas aos métodos, condicGes e procedimentos de anélise dos dados, tanto no
periodo antecedente a execu¢do das medidas de eficiéncia energética, ou seja, antes da
instalacdo das luminarias LEDs, como posteriormente, no periodo de verificacdo da quantidade
de energia economizada, ou seja, apés a instalagdo das luminarias LEDs.

O plano define detalhadamente, de forma transparente e precisa, toda a estratégia de
Medigdo e Verificacdo, constituindo, assim, um documento que assegura a qualidade de todo
o processo e dos resultados obtidos.

1.1. METODOLOGIAS E PROCEDIMENTOS

A metodologia estabelece um conjunto de operagdes que tem por objetivo determinar valores
para 2 (duas) grandezas presentes em processos de eficiéncia energética no ambito da
iluminagdo publica, a saber: grandezas elétricas e grandezas luminotécnicas, a saber:

1.1.1. GRANDEZAS ELETRICAS: POTENCIA (WATT) E TENSAO (V)

Na campanha de medicdo “antes” da acdo de eficiéncia energética, ainda com tecnologia
convencional, para cada amostra selecionada, devera ser coletada e registrada a poténcia (W)
e tensdo (V) do conjunto: lampada + reator que comp&em o ponto de iluminacdo publica
existente.

Do mesmo modo, na campanha de medicdo “apds” a acdo de eficiéncia energética, ja com a
tecnologia LED, para cada amostra selecionada, devera ser coletada e registrada a poténcia
(W) e tensdo (V) da lumindria LED que compdem o ponto de iluminagdo publica eficientizado.

As grandezas serdo medidas obedecendo o plano amostral definido neste documento.
1.1.1.1. Procedimentos

a) Luminaria com tecnologia convencional

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execugédo da obra, deve-se coletar o nimero de
luminéarias convencionais determinado pelo plano amostral.

O responsavel pela coleta deverd constatar que as lumindrias eleitas pelo plano amostral se
encontram em condicdes de operagdo, do contrario sera inutil levar para a bancada de testes
lumindrias com lampadas queimadas, reator fora de funcionamento, ou qualquer outro
defeito que inviabilize as medicGes elétricas.

Deste modo, o responsavel pela coleta, deverd inspecionar as lumindrias existentes e seus
equipamentos auxiliares antes de indica-los como amostra, a fim de garantir que no momento
das medi¢cdes em bancada ndo faltem amostras devido ao recolhimento de lumindrias sem
condicdes de uso.

Cada amostra a ser medida devera refletir as caracteristicas do ponto original que existia no
poste, ou seja, exatamente 0 mesmo conjunto de equipamentos: luminaria, relé
fotocontrolador, ldmpada e reator.

O procedimento de coleta devera, no minimo, respeitar o seguinte ritual:
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i. A partir da identificagdo do ponto de IP a ser coletado, ou seja, eleito o logradouro e o
poste, deve-se promover a retirada dos equipamentos que compdem o ponto de IP
existente com cuidado para ndo danificar os respectivos equipamentos.

i Apds a coleta, deve-se, ainda no campo, inspecionar os equipamentos a fim de
garantir que ndo houve danos durante a sua retirada;

iii. O conjunto original: lumindria, ldmpada, relé fotocontrolador e reator coletados como
amostra deverdo ser acomodados (um conjunto por acomodacdo) em “sacos tipo sisal,
saco para graos e/ou similares com resisténcia adequada” ou “caixas de qualquer tipo,
porém com resisténcia apropriada” de modo a serem armazenados no almoxarifado
cedido pelo municipio, adequadamente, até o momento das medicdes elétricas.

As medicGes elétricas dos conjuntos existentes coletados no campo deverdo ser realizadas por
profissionais habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigacdes
legais de seguranga que a atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de
seguranca individual — EPI que a NR 10 determina.

As medigdes serdo realizadas em bancadas de testes, cuja bancada deverd obedecer as normas
de seguranga previstas nas legislagdes pertinentes. Além disso, todos os equipamentos de
medicdo utilizados para coleta de dados deverdo estar com a calibragdo em dia.

Apos atendidas todas as questdes de logistica e de seguranga, deve-se iniciar as medicdes
elétricas.

a.1 — Metodologia de medicdo

Em cada conjunto de IP existente retirado do campo e indicado como amostra, devera ser
realizado 1 (uma) medicdo de poténcia (W) e 1 (uma) medic3o de tensdo (V), cujo ambiente
de medicdo deverd, preferencialmente, reproduzir condigdes elétricas semelhantes ao local
onde o conjunto estava em operacdo. O objetivo é determinar a poténcia e a tens3o de
operacdo do respectivo conjunto.

Os dados de todas as medi¢des deverdo ser planilhados em arquivo digital para futura entrega
ao contratante.

Este procedimento tem por objetivo ajustar a linha de base do projeto.

b) Luminaria com tecnologia LED

Orientado pelo plano amostral, frisa-se: apds a confirmacdo da entrega pelo fornecedor e
antes de sua efetiva instalagdo no poste, deve-se coletar no almoxarifado do municipio as

lumindrias LED determinadas pelo plano amostral para a realizacdo das respectivas medices
elétricas.

As medicdes elétricas das lumindrias LED deverdo ser realizadas por profissionais habilitados
para essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigacdes legais de seguranca que a

atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de seguranga individual — EPI que a
NR 10 determina.

As medi¢Ges serdo realizadas em bancadas de testes, cuja bancada devera obedecer as normas
de seguranga previstas nas legislacdes pertinentes. Além disso, todos os equipamentos de
medicdo utilizados para coleta de dados deverdo estar com a calibracdo em dia.

Apés atendidas todas as questdes de logistica e de seguranca, deve-se iniciar as medicdes
elétricas.
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b.1 — Metodologia de medicdo

Em cada Luminaria LED indicada como amostra, deverd ser realizado 1 (uma) medicdo de
poténcia (W) e 1 (uma) medicdo de tensdo (V), cujo ambiente de medicdo devers,
preferencialmente, reproduzir condi¢des elétricas semelhantes ao local onde a luminaria
entrara em operacdo. O objetivo é determinar a poténcia e a tensdo de operacdo da respectiva
Luminaria LED.

Os dados de todas as medicSes deverdo ser planilhados em arquivo digital para futura entrega
ao contratante.

Este procedimento tem por objetivo ajustar a linha de base do projeto.

b.2 — Condi¢do para aprovac3o ou reprovacio da amostra LED
A regra a seguir vale somente para as medicdes realizadas em Lumindrias LED.

Na hipétese da luminéria LED amostrada apresentar Poténcia Medida (W) menor que 85% ou
acima de 115% da Poténcia Nominal declarada em catalogo pelo fabricante, a respectiva
amostra deverd ser descartada para efeito de célculos de Medicdo e Verificaco.

Na sequéncia, a lumindria LED em questdo devera ser substituida por uma nova amostra
coletada no almoxarifado, frisa-se: com as mesmas caracteristicas, visando realizar uma nova
rodada de medigdes, a fim de atender ao plano amostral.

Por fim, o responsavel técnico pelas medi¢des devera comunicar ao municipio sobre todas as
ocorréncias de reprovagdo e substituicio de amostras, quando houver, para futuras tratativas
junto aos fornecedores.

c) Instrumento de Medic3o Elétrica

O instrumento de medi¢3o utilizado para coleta de dados devera estar com a calibragcdo em
dia.

A critério da Contratante, poderd ser exigido a cépia do certificado de calibragdo mais recente
do equipamento.

c.1 — Instrumento de Referéncia: Caracteristicas

Alicate Wattimetro Digital com Medida de poténcia W e Display LCD 9999 contagens (4
Digitos), frisa-se: 4 digitos.

Qualquer outro instrumento de medi¢do que ndo seja o citado acima devera ser submetido
para aprovacdo prévia do Contratante, frisa-se: aprovagdo prévia, sob pena de terem as
medicdes desconsideradas.

Por fim, o Contratante poders, a seu critério, aprovar ou reprovar o respectivo instrumento
alternativo ao modelo de referéncia.

1.1.2. GRANDEZAS LUMINOTECNICAS: ILUMINANCIA (Em) e UNIFORMIDADE (U)

a) Metodologia para medicGes luminotécnicas: “antes” da acdo de EE

Na campanha de medigdo “antes” da agiio de eficiéncia energética, ou seja, ainda com a

tecnologia convencional, o procedimento para determinar o indicador de referéncia:

ILUMINANCIA MEDIA (Em) da VIA devera ser realizada por meio de simulagdo luminotécnica

em software, cujo motivo sera esclarecido neste documento. Para isso, devera ser utilizada
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uma curva fotométrica, ora denominada “curva de referéncia”, de luminéria convencional da
mesma poténcia da instalada no local.

Fica estabelecido que para a simulagdo luminotécnica deve-se utilizar o software gratuito
Dialux Evo, cuja base de referéncia para avaliagdo dos dados seré a malha de verificacdo
estabelecida pelo préprio software Dialux Evo.

Este procedimento tem por objetivo auxiliar no estabelecimento da linha de base do projeto.

Adicionalmente, cabe informar que na campanha de medigdo “antes” da acdo de eficiéncia
energética o indicador UNIFORMIDADE (U), assim como os PASSEIOS (calcadas) serdo,
estrategicamente, dispensados de avaliacdo, frisa-se: somente na campanha de medicdo
“antes”.

Por fim, cabe esclarecer que as “curvas de referéncia” de todas as poténcias convencionais
serdo fornecidas pelo Contratante. Trata-se de um conjunto de poténcias, cujo propdsito é
trazer para a mesma base todas as simulages luminotécnicas a fim de torna-las comparaveis.

b) Metodologia para medi¢des luminotécnicas: “apds” a acdo de EE

Na campanha de medicdo “apés” a agdo de eficiéncia energética, ou seja, jd com a tecnologia
LED, o procedimento para determinar os indicadores: ILUMINANCIA MEDIA (Em) e
UNIFORMIDADE (U) da VIA e PASSEIOS seréd por meio de medicdes “in loco. Cabe, esclarecer
que para a campanha de medi¢do “apds” a agdo de eficiéncia energética, a base de referéncia
para avaliacdo dos dados sera a malha de verificac3o estabelecida na NBR 5101.

Este procedimento tem por objetivo verificar o resultado luminotécnico final face a Norma
em questdo.

c) Instrumento de Medi¢3o Luminotécnica

O instrumento de medigdo utilizado para coleta de dados devera estar com a calibracdo em
dia.

A critério da Contratante, poderd ser exigido a cdpia do certificado de calibragio mais recente
do equipamento.

¢.1 - Instrumento de Referéncia: Caracteristicas

Luximetro Digital.

Qualquer outro instrumento de medi¢cdo que ndo seja o citado acima deverd ser submetido
para aprovacdo prévia do Contratante, frisa-se: aprovacdo prévia, sob pena de terem as
medi¢des desconsideradas.

Por fim, o Contratante poderd, a seu critério, aprovar ou reprovar o respectivo instrumento
alternativo ao modelo de referéncia.

1.1.2.1. Procedimentos

a) Luminaria com tecnologia convencional

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo .ies) exatamente das

lumindrias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante, considerando

que na grande maioria dos casos as instalacdes ocorreram hd muitos anos e trata-se de

equipamentos que ja sairam do mercado, o Contratante fornecera um conjunto de arquivos
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IES (curvas fotométricas) de lumindrias com tecnologia convencional, de diversas poténcias, de
modo a permitir que todas as simulagdes luminotécnicas sejam realizadas em uma mesma
base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalagdo das luminarias LED, NAO sergo
consideradas medicdes luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto se deve ao
fato de as lumindrias existentes estarem impactadas por diversos fatores que prejudicam o seu
desempenho luminotécnico atual, como por exemplo fadiga, auséncia de manutengdo, sujeira
no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de qualquer luminaria em
operagdo.

N3o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma lumindria que possui anos de

exposicdo a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma lumindria LED
completamente nova.

Por esta raz3o, a metodologia adota para efeito de comparagdo de desempenho luminotecnico
entre a luminaria convencional existente e a nova lumindria LED, os resultados de uma
simulagdo luminotécnica de uma “luminéria convencional nova” (sem as depreciagbes naturais
de sua utilizagdo no campo) com os dados de uma lumindria de LED também nova.

b) Luminaria com tecnologia LED

Apés a instalacdo das lumindrias LED, frisa-se: por amostragem, deverdo ser realizadas
medicdes luminotécnicas em VAOS entre pontos de iluminagdo publica eficientizados, cujo
objetivo é descobrir se a lluminancia Média (Emed) e a Uniformidade (U), medida “in loco”,
atende ou nédo, aos valores estabelecidos na NBR 5101.

A malha de medicdo a ser utilizada na determinagdo do pardmetro indicado acima devera ser
conforme previsto na NBR 5101.

1.2. ESTABELECIMENTO DO TAMANHO DA AMOSTRA

1.2.1. Plano de amostragem

O principal objetivo do respectivo plano de amostragem é determinar o nimero necessario de
amostras que serd objeto de medi¢do e verificagdo — M&V no ambito do projeto de
eficientizacdo da iluminagdo pulblica com tecnologia LED.

1.2.1.1. Calculo do tamanho da amostra inicial para medicdes de grandezas elétricas.

O tamanho da amostra inicial a ser contemplada com servigos de Medicdo e Verificagdo —
M&V, antes e apds a acdo de eficiéncia energética, devera respeitar, simultaneamente, as 2
(duas) condicdes a seguir:

12 Condic3o (A) 22 Condigdo (B)

Segundo a NBR 5426 com regime de | Supondo-se o coeficiente de varidncia de 0,5
inspecgao severa, nivel I. e uma precisdo desejada de 10% a 95% de
confiabilidade.

A partir do resultado dos 2 (dois) valores calculados, com base nas condigdes “A” e “B”, deve-
se determinar o tamanho inicial da amostra.
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A. Calculo do tamanho da amostra inicial em relagdo a 12 Condicdo

Como apoio deve-se utilizar a tabela da NBR 5426 a seguir para estimagdo do tamanho da
amostra inicial.

Inicio Fim Amostra
2 8 2
9 15 2
16 25 3
26 50 5
51 20 5
91 150 8
151 280 13
281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80
10.001 35.000 125
35.001 150.000 200
150.001 500.000 315
500.001 500

NBR 5426 com regime de inspegdo severa, nivel |

Com base na tabela da NBR 5426 pode-se concluir, por exemplo, que um projeto que possua
490 pontos de IP resultara em uma amostra inicial de 20 unidades.

B. Calculo do tamanho da amostra inicial em relagio a 22 Condigdo

Para determinar o tamanho da amostra inicial de luminarias convencionais e de luminarias LED
que deverdo ser coletadas, a metodologia de calculo devera perseguir a meta “95/10”, ou seja,
10% de precisdo a 95% de confiabilidade.

Deste modo, todas as incertezas relativas aos processos de amostragem deverdo ficar abaixo
de 10% a 95% de confiabilidade.

Apo6s a conclusdo do processo de medicdo e verificacdo, deve-se constatar se a meta “95/10”
foi atingida. Caso contrério, deve-se ampliar a amostra.

Recomenda-se adotar um valor inicial de amostra, ligeiramente, superior ao estimado pelas
equacdes estatisticas (a recomendagdo € que seja 10% a mais), de modo que os equipamentos
adicionais possam garantir a precisdo da meta estabelecida no processo de M&V no caso de
alguma amostra ser perdida, condenada e/ou descartada.

Na hipétese de, mesmo cumprindo as orientacdes, restar comprovado que apos a conclusio
do processo de medicdo e verificacdo a meta de precisdo desejada “95/10” ndo foi atingida, ou
seja, a taxa de incerteza supera a taxa de 10% de precisdo a 95% de confiabilidade, deve-se
justificar as razdes para o NAO atingimento da meta inicial.

I. Calculo do tamanho inicial da amostra (ng)
z?% % cv?
Ny = ——
0 62

Onde:
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Valor padréo da distribuicdo normal (z) = 1,96
Coeficiente de variacdo das medidas (cv) = 0,5
Precisdo desejada (e) = 0,1
Ng= 96,04

Il. Célculo do tamanho inicial da amostra ajustada (n):
ng * N
n=
() + N

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

Ng= 96,04
N (Total de pontos eficientizados) = 490
n= 80,60

Considerando a pertinéncia de aumentar, ligeiramente, o tamanho da amostra inicial em razdo
da necessidade de atendimento a meta de incertezas estabelecidas no processo de M&V que
no caso é de “95/10”, sugere-se que o tamanho da amostra inicial ajustada sofra um acréscimo
gue deve obedecer a seguinte regra:

nfinal =n+ (n * 10%)

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

n= 80,60
% de acréscimo na amostra inicial ajustada = 10%
N final™ 88,66
N final= 89

ll. Calculo do tamanho da amostra PRE-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacao 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 VS 400W 262
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 VS 100W 228

Proporcionalmente tem-se:

Nl 8 58
= e— = * —
nq n 9 4’;, amostras
N = 8 =41 t7
= — = * 9 = 4144 s
'nz N n y amostra
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Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 VS 400w 48
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 VS 100W 41

IV. Calculo do tamanho da amostra POS-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacio 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 LED 180W 380
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 LED 120W 110

Proporcionalmente tem-se:

N 99, 89 = 69,02 tr

na=—sn= * = 69,02 amostras
1SN T T 590
N 119 9= 19,97 t
=—xn= * 89 = 19, ras

N N n 790 amos
Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 LED 180W 69
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 LED 120W 20

1.2.1.2. Tamanho da amostra para medi¢des de grandezas luminotécnicas POS-RETROFIT
(“in loco”)

1. Definicao do termo: Cenario/Padrio

Trata-se de um conjunto de logradouros/pracas (avenidas, ruas, travessas e/ou espacos para
pedestres) localizados na drea de abrangéncia do projeto que a partir de semelhangas fisicas
do espaco urbano, e, também de semelhancas luminotécnicas do sistema de iluminacgdo
publica existente, sdo agrupados em um “cenario/padrdo” tipico, que representa todos os
logradouros/pragas contido neste respetivo agrupamento para efeito de projeto.

Caracteristicas que sdo levadas em consideracio para efeito de agrupamento em
“cendrios/padrdes”:

Classificagdo da via face a NBR 5101 (V1, V2, V3, V4 e V5), classificacdo dos passeios face 3 NBR
5101 (P1, P2, P3 e P4), largura da via, largura dos passeios, existéncia ou nio de canteiro
central, arranjo dos postes (bilateral, unilateral, dentre outros), largura de vdo entre postes,
afastamento do poste ao meio fio, dimensdo do braco e altura de montagem da luminaria.

Um “cenario/padrdo” podera conter um ou mais logradouros/pracas, logo esta metodologia
facilita a elaboracdo do projeto luminotécnico na medida que o resultado de uma Unica
simulagdo luminotécnica (Dialux Evo), relativo a um Gnico “cendrio/padrio”, representara o
projeto luminotécnico de um conjunto de logradouros/pracas.
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Tamanho da amostra para Medic3o Luminotécnica POS-RETROFIT (“in loco”)

O tamanho da amostra a ser contemplada com servicos de Medicdo e Verificagdo — M&V, “in
loco”, apéds a agdo de eficiéncia energética, deverd respeitar a regra a seguir:

a)

b)

Numero total de amostras: 12 unidades (exemplo);

A distribuicdo das amostras pelos padrdes/cenarios estabelecidos no projeto
luminotécnico sera determinado pelo contratante com o auxilio técnico da contratada;

Todos os padrdes/cendrios deverdo ser contemplados com, no minimo, uma medic3o
luminotécnica;

O servico de Medigdo e Verificagdo Luminotécnica devera ser realizado “in loco” pelo
responsavel contratado para realizar o processo de M&V;

O responsavel pelas medigcdes, podera, previamente, solicitar apoio ao municipio para
sinalizar e/ou interromper o transito em trechos dos logradouros beneficiados, visando
preservar a seguranca de todos;

O responsdvel pelas medi¢cdes devera possuir e disponibilizar todos os equipamentos
necessarios ao processo de medicdo, inclusive, o de EPI para uso proprio;

O responsavel pelas medicdes deverd, previamente, informar ao municipio o periodo e o
local das medic@es visando permitir o planejamento e acompanhamento das agdes.

Todos os resultados medidos, “in loco”, deverao ser planilhados e organizados em arquivo
digital para futura entrega ao contratante.

O responsavel pelas medigdes devera fotografar as atividades realizadas ao longo do
processo de medicdo e verificagdo, com o objetivo de produzir “evidéncias” de
consumacao de todo o processo.

As fotos de todo o processo de execugdo das medigdes deverdo ser encaminhadas para a
Contratada.
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PRODUTO 7

1. RELATORIO DE LINHA DE BASE - M&V

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Inicial do projeto. Para isso, 0 arranjo do sistema de
iluminagdo publica existente com tecnologia convencional sera confrontado com a NBR-5101,
frisa-se: por meio de simulacdes luminotécnicas em razdo das depreciagdes dos equipamentos
ao longo dos anos de uso. O propdsito é descobrir se o arranjo do sistema de IP existente,
guando novo, se encontrava: superdimensionado, subdimensionado ou compativel com a
respectiva norma, frisa-se: antes da eficientizagdo com a tecnologia LED.

1.1. METODOLOGIA

A seguir, sera apresentada a metodologia para o estabelecimento da linha de base inicial do
projeto.

. Variaveis

Trata-se de elementos que podem causar impacto mensuravel no desempenho e no consumo
de energia elétrica de um sistema de iluminag¢do publica.

a) Depreciacdo: Depreciagao dos equipamentos de iluminagdo publica ao longo de sua
vida util.
b) Superdimensionamento: Superdimensionamento da iluminagdo publica existente,

neste caso, significativamente acima de norma.

c) Subdimensionamento: Subdimensionamento da iluminacdo publica existente, neste
caso, significativamente abaixo de norma.

1.2. ESTRATEGIAS

Estratégias para incorporar e/ou neutralizar os efeitos das variaveis que impactam no
estabelecimento da linha de base.

1.2.1. Depreciacao

N&@o comparar, de modo direto, o desempenho luminotécnico da “nova” lumindria LED
com o desempenho luminotécnico do “depreciado” conjunto: lumindria + lampada
convencionais;

Deve-se comparar o desempenho luminotécnico da “nova” luminaria LED com o
resultado da simulagdo luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando a curva
fotométrica de um conjunto: luminaria + ldmpada convencionais, cujas caracteristicas
sejam semelhantes ao conjunto que sera substituido por LED.

Deste modo, a comparacdo do desempenho luminotécnico de ambos os
equipamentos: convencional e LED deverdo ter como base dispositivos novos, sem
efeito da depreciagdo acumulada ao longo do tempo de utilizagdo.

1.2.2. Superdimensionamento

Ndo comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova”
luminaria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto: luminaria +
ldmpada, convencionais, sem antes atestar que a iluminagdo publica existente ndo
esteja superdimensionada, ou seja, com os niveis de llumindncia média (Em), bem
acima do estabelecido pela NBR 5101.
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Para atestar que a iluminagdo publica existente no local com a tecnologia convencional
n3o esteja superdimensionada, deve-se realizar simulagBes luminotécnicas utilizando
curvas fotométricas de conjuntos: lumindria + lampada, convencionais, frisa-se: de
Poténcia (W) igual e imediatamente inferior a do equipamento de IP existente no
local. Frisa-se: se uma curva de poténcia igual ao existente no local atingir ou superar
a NBR 5101, deve-se simular uma de poténcia inferior até ocorrer uma das duas
situacdes: a) descobrir a poténcia inferior que n3o atenda a norma, e, neste caso, a
poténcia comercial imediatamente acima desta torna-se a poténcia compativel com a
NBR e/ou b) esgotar todas as opgdes de poténcia inferior, sendo que todas atingem ou
superam a NBR, neste caso, deve-se considerar, frisa-se: artificialmente, a menor
poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis, como sendo compativel com a
norma para efeitos de célculos.

a) A seguir, um exemplo pratico parailustrar a metodologia:
Na hip6tese de existir uma lumindria VS 250W no local de instalacao.
al. 12 passo:

Deve-se realizar uma simulacdo luminotécnica utilizando a curva fotométrica de
referéncia correspondente a luminaria VS 250W e verificar se os resultados atingem
ou superam os niveis de lluminancia media estabelecida na NBR 5101 para a Via.

Na hipétese da lumindria com poténcia VS 250W atingir ou superar o nivel de
lluminancia média estabelecida na NBR em questdo, deve-se executar o 22 passo, a
fim de verificar a existéncia ou nio de superdimensionamento.

Na hipétese da lumindria com poténcia VS 250W NAO atingir o nivel de lluminéncia
média da NBR 5101, considera-se que a luminaria existente no local esta
subdimensionada e a mesma devera ser tratada seguindo as regras de verificagdo de
subdimensionamento que sera apresentado mais a diante.

a2. 292passo:

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 250W atingir ou superar o nivel de
lluminincia média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a
poténcia comercial, imediatamente inferior, ou seja, neste exemplo, simular a
poténcia de 150W.

Na hipétese da lumindria com poténcia de 150W NAO atingir o nivel de lluminédncia
média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria existente com VS 250W
esta compativel com a NBR 5101 para o respectivo indicador.

Na hipétese da lumindria com poténcia de 150W atingir ou superar O nivel de
lluminancia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria existente
de VS 250W esta superdimensionada, pois uma lumindria VS 150W ja atenderia o
indicador da norma para o local. Porém, ainda assim, deve-se aplicar o 32 passo.

a3. 32 passo:

Por fim, na hipétese de uma lumindria com poténcia comercial, imediatamente
inferior, atingir ou superar a l[luminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se
continuar testando poténcias comerciais, imediatamente inferiores, até que ndo se
consiga mais atingir os niveis de lluminancia média estabelecidos na respectiva norma.

No exemplo acima, na hipotese da lumindria VS 150W atender ou superar a
lluminancia média, deve-se, também, testar a poténcia de 100W.
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b)

bl.

Na hipétese da poténcia de 100W ndo atingir o indicador de lluminadncia media
pertinente, considera-se que a poténcia adequada para o local seria, de fato, a de
150W, uma vez que se trata da menor poténcia que consegue atingir ao indicador de
referéncia estabelecido na NBR 5101 para o local.

Deste modo, a comparacdo do consumo de energia elétrica de ambas as lumindrias:
convencional e LED serdo com base em dispositivos compativeis com a NBR 5101 para
o paradmetro de referéncia, agindo assim, neutralizaremos os efeitos de instalagdes
existentes de poténcias, exageradamente, elevadas, resultado de dimensionamento
equivocado para o local.

Na hipdtese de se esgotar todas as opgdes de poténcia inferior, sendo que todas
atingem ou superam a NBR, neste caso, deve-se considerar, frisa-se: artificialmente, a
menor poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis, como sendo compativel com
a norma para efeitos de calculos.

Subdimensionamento

NZo comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova”
lumindria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto: luminaria +
ldmpada, convencionais, sem antes atestar que a iluminacgdo publica existente no
local ndo esteja subdimensionada, ou seja, com os niveis de llumindncia média, bem
abaixo do estabelecido pela NBR 5101.

Para atestar que a iluminagdo publica existente no local com a tecnologia convencional
ndo esteja subdimensionada, deve-se realizar simulagdes luminotécnicas utilizando
curvas fotométricas de conjuntos: luminaria + ldmpada, convencionais, frisa-se: de
Poténcia (W) igual e imediatamente superior a do equipamento de IP existente no
local. Na hip6tese de uma curva de poténcia igual ao existente no local NAO ser
compativel com a NBR 5101, deve-se simular uma nova curva fotométrica de poténcia
comercial imediatamente superior até ocorrer uma das duas situagdes: a) descobrir o
menor valor de poténcia que seja superior a existente no local, mas que atinja ou
supere a NBR 5101, e, neste caso, a menor poténcia superior a existente no local que
atenda a norma em questdo sera declarada a poténcia compativel com a norma efou
b) esgotar todas as op¢des de poténcia superior, sendo que nenhuma das opgdes
atingem a NBR e, neste caso, deve-se considerar, frisa-se: artificialmente, a maior
poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis, como sendo compativel com a
norma para efeitos de célculos.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a metodologia:
Na hipétese de existir uma luminaria VS 150W no local de instalagdo.
12 passo:

Deve-se realizar uma simulacdo luminotécnica utilizando a curva fotomeétrica de
referéncia correspondente a lumindria VS 150W e verificar se 0s resultados atingem
ou superam os niveis de lluminéncia média estabelecida na NBR 5101 para a Via.

Na hipétese da lumindria com poténcia VS 150W NAO atingir o nivel de llumindncia
média estabelecida na NBR em questdo, deve-se executar o 22 passo, a fim de
verificar a existéncia ou ndo de subdimensionamento.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 150W atingir ou superar 0 nivel de
llumindncia média da NBR 5101, deve-se certificar se o local estd ou ndo
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b2.

b3.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

superdimensionado, para isso, deve-se seguir as regras de verificagdo de
superdimensionamento apresentado anteriormente.

22 passo:

Na hipétese da lumindria com poténcia VS 150W NAO atingir o nivel de lluminancia
média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a poténcia

comercial, imediatamente superior, ou seja, neste exemplo, simular a poténcia de
250W.

Na hipotese da luminaria com poténcia de 250W atingir ou superar o nivel de
llumindncia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a lumindria existente
de VS 150W estd subdimensionada, pois precisaria existir no local uma lumindria VS
250W para atender o indicador da norma. Nesse caso, a poténcia de 250W deve ser
adotada como referéncia, pois se trata da menor poténcia que consegue atingir ao
indicador de referéncia estabelecido na NBR 5101 para o local.

32 passo:

Por fim, na hipotese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente
superior, NAO atingir a lluminiancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se
continuar testando poténcias comerciais imediatamente superiores até que se consiga
atingir os niveis de llumindncia média estabelecidos na respectiva norma.

No exemplo acima, na hipotese da luminaria VS 250W ndo atender a Iluminéncia
média, deve-se, também, testar a poténcia de 400W.

Deste modo, a comparagdo do consumo de energia elétrica de ambas as luminarias:
convencional e LED serdo com base em dispositivos compativeis com a NBR 5101 para
o parametro de referéncia, agindo assim, neutralizaremos os efeitos de instalagdes
existentes de poténcias, exageradamente, baixas, resultado de dimensionamento
equivocado para o local.

Na hipétese de se esgotar todas as opgGes de poténcia superior, sendo que nenhuma
das opgdes atingem a NBR, neste caso, deve-se considerar, frisa-se: artificialmente, a
maior poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis, como sendo compativel com
a norma para efeitos de calculos.

ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE INICIAL

Periodo de Medigdes de Grandeza luminotécnica do Sistema de IP Existente:
lluminancia Média — Emédio (Lux)

Tempo necessario para realizar, “antes da acdo de EE”, simulagdes luminotécnicas, por
meio do software Dialux Evo, utilizando curva fotométrica compativel com cada
lumindria de IP convencional contemplada no plano amostral.

Metodologia

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das
lumindrias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante,
considerando que na grande maioria dos casos as instalacdes ocorreram hd muitos
anos e trata-se de equipamentos que ja sairam do mercado. O Procel Reluz fornecerd
um conjunto de arquivos IES (curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia
convencional, de diversas poténcias, de modo a permitir que todas as simulacdes
luminotécnicas sejam realizadas em uma mesma base de referéncia.
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Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalagdo das lumindrias LED, ndo
serdo consideradas medicbes luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto
se deve ao fato de as lumindrias existentes estarem impactadas por diversos fatores
que prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, como fadiga, auséncia de
manutencio, sujeira no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho
de qualquer lumindria em operacgao.

N3o seria razodvel comparar o resultado luminotécnico de uma lumindria que possui
anos de exposicdo a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma
lumindria LED completamente nova.

Por esta razdo, para efeitos de comparagdo de desempenho luminotécnico entre uma
luminéria convencional existente com anos de operagdo x uma lumindria LED recém-
saida da fabrica, a metodologia opta por realizar a simulagdo luminotécnica, por meio
da curva fotométrica de uma lumindria convencional, ou seja, sem as deprecia¢des
naturais de sua utilizacdo no campo, e, para em seguida comparar seus resultados com
a luminaria de LED recém-fabricada.

Procedimento

Deve-se garantir a realizacdio de 1 (um) estudo Iuminotécnico visando o
estabelecimento da linha de base inicial do projeto para cada cenario/padrao
determinado no projeto luminotécnico, conforme a seguir:
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1.5. LINHA DE BASE INICIAL DO PROJETO: ANTES da Ag¢3o de EE

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) construcdo de linha de base para cada cenario/padrao
estabelecido no projeto luminotécnico.

Cenério/Padrio: e

a) Caracteristica da luminaria convencional existente VS 400W
b) Caracteristica da lumindria convencional compativel com a NBR 5101 VS 250W
Condicdo da Luminaria convencional existente Superdimensionada

Linha de base inicial do projeto

400

=
3 5
g 250
)
@
(o]
o
lumindria luminaria luminaria lumindria
convencional convencional convencional convencional
existente existente compativel compativel
(nominal) + (nominal) +
Reator Reator
(nominal) (nominal)

Neste momento, deve-se adotar a contribui¢do da poténcia do reator em valores nominais ou quando

desconhecido o valor da poténcia nominal do reator, deve-se adotar o valor de 10% da poténcia nominal
da luminaria.
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Cenario/Padrdo: “y?
a) Caracteristica da lumindria convencional existente VS 400W
b) Caracteristica da lumindria convencional compativel com a NBR 5101 VS 400W
Condicdo da Lumindria convencional existente Compativel

Linha de base inicial do projeto

440
2
©
g
e
g
400
luminaria luminaria
convencional convencional
existente existente
= +
luminaria Reator
convencional =
compativel lumindria
(nominal) convencional
compativel
(nominal)

Neste momento, deve-se adotar a contribuicdo da poténcia do reator em valores nominais ou quando
desconhecido o valor da poténcia nominal do reator, deve-se adotar o valor de 10% da poténcia nominal
da luminaria.
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Cenario/Padrao: L7 ]
a) Caracteristica da luminaria convencional existente ( VS 100W J
b) Caracteristica da luminaria convencional compativel com a NBR 5101 ) VS 4OOWJ
Condi¢do da Lumindria convencional existente ( Subdimensionada
Linha de base inicial do projeto
/440
400
=
18]
©
-
Q
(o]
o
100 110
luminaria luminaria luminéria luminaria
convencional convencional convencional convencional
existente existente compativel compativel
(nominal) + (nominal) +
Reator Reator
(nominal) (nominal)
|

Neste momento, deve-se adotar a contribuicio da poténcia do reator em valores nominais ou quando
desconhecido o valor da poténcia nominal do reator, deve-se adotar o valor de 10% da poténcia nominal
da luminéria.
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PRODUTO 8

1. RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Ajustada do Projeto, por meio da incorporacdo dos
resultados obtidos nas medicSes elétricas, em bancada de testes, das amostras selecionadas
junto a Linha de Base Inicial do Projeto, além de consolidar os Resultados de Economia de
Energia Elétrica e Redu¢do de Demanda, advinda das acdes de eficiéncia energética.

O relatério apresenta a economia de energia elétrica e redugio de demanda em relag¢do a duas
referéncias distintas, a saber:

a) REFERENCIA 1: Energia Elétrica Economizada e Reducdio de Demanda em relagdo a
Linha de Base Ajustada do Projeto (trata-se de dados virtuais);

b) REFERENCIA 2: Energia Elétrica Economizada e Redugdo de Demanda em relagdo a
poténcia da luminaria de IP existente no local (trata-se de dados reais).

1.1. PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandezas Elétricas: Poténcia (Watts) e Tens3o (V):

Tempo necessario para realizar, em bancada de testes, 1 (uma) medicdo instantdnea de
poténcia (W) e de Tensdo (V) em cada luminaria de iluminacdo publica convencional e LED
selecionadas pelo plano amostral.

1.1.2. Grandezas Luminotécnicas, frisa-se: no Sistema de IP LED:
llumindncia Média — Em (Lux) e Uniformidade (U):

Tempo necessério para realizar, “in loco”, apds a a¢do de EE, medicdes luminotécnicas visando
verificar o atendimento da NBR 5101 com relacdo aos dois indicadores a seguir: iluminancia
média e uniformidade.

As medicbes serdo realizadas amostralmente respeitando o nimero maximo de amostras
estabelecidos neste documento.

1.2. CAMPANHA DE MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS

1.2.1. MedicGes elétricas em amostras convencionais: IP existente

Visando permitir o rastreio de cada amostra de lumindria existente retirada da &rea de
abrangéncia do projeto e medida em bancada de testes, deve-se preencher um quadro
resumo, cujo conteldo sera apresentado a seguir.

1.2.2.  Fotos de medigoes elétricas em amostras de lumindarias convencionais
Visando arquivar evidéncias visuais do processo de medigdes elétricas, fica estabelecido, que

ao final de cada subconjunto deste relatério, devera ser criado um quadro de fotos, frisa-se:
amostral, do processo de realizagdo das medicdes elétricas.
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1.2.3. Medigbes elétricas em amostras LED: IP LED

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminéria LED submetida a medicdes elétricas
em bancada de testes na area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro
resumo, cujo contetdo serd apresentado a seguir.

1.24. Fotos de medigbes elétricas em amostras de luminarias LED
Visando arquivar evidéncias visuais do processo de medicBes elétricas, fica estabelecido, que

ao final de cada subconjunto deste relatério, devera ser criado um quadro de fotos, frisa-se:
amostral, do processo de realizagdo das medicdes elétricas.
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1.3. CAMPANHA DE MEDICOES DE GRANDEZAS LUMINOTECNICAS

De acordo com o plano amostral, apds a instalacdo das lumindrias LEDs, deve-se realizar
medigdes luminotécnicas na drea de abrangéncia do projeto, cujo objetivo é descobrir, “in
loco”, se os indicadores de llumindncia Média (Emed) e Uniformidade (U) atende ou ndo a NBR
5101.

1.3.1. Escolha do Ponto de Medic3o Luminotécnica “In Loco”

Preferencialmente, cada “cenario/padrdo” estabelecido no projeto luminotécnico deve
receber, no minimo, 1 (uma) medi¢do luminotécnica “in loco”.

A seguir, condicOes a serem atendidas:

a) Na hipdtese do nimero de “cendrios/padrdes” ser superior ao nimero disponivel de
medi¢des luminotécnicas do plano amostral, o municipio definird os “cenarios/padrdes”
de maior relevéncia;

b) Na hipétese do nimero de medigBes luminotécnicas disponivel no plano amostral ser
superior ao numero de “cendrios/padrdes”, o municipio poderd, a seu critério, eleger
varios pontos de medi¢do no mesmo logradouro e/ou vérios logradouros no mesmo
“cenario/padrdo, até atingir o nimero maximo de medicdes luminotécnicas disponivel
para uso.

c) A critério do municipio, na hipdtese de o objetivo ser atingido com uma cota menor de
medigdo luminotécnica em relagdo ao ndmero total disponivel no plano amostral,
principalmente em projetos com baixo ndmero de “cendrios/padrdes”, poderd o
municipio optar por utilizar parcialmente o total de medicSes luminotécnicas disponiveis.

Os resultados decorrentes das respectivas medi¢des luminotécnicas deverdo ser organizados

na forma de quadros resumo, de modo que, cada ponto de medicdo terd seu quadro
especifico, a conforme a seguir.

Frisa-se, que todas as medi¢@es luminotécnicas “in loco” deverdo possuir registros fotograficos
que fardo parte deste documento como evidéncias de sua realizacdo.
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1.3.2. Malha de Medi¢do Luminotécnica “In Loco” - LED

Com o objetivo de avaliar os resultados luminotécnicos “in loco”, deve-se realizar medicdes de
iluminancia e uniformidade, de acordo com a malha de inspegdo sugerida pela norma NBR 5101.
Na Figura 1, a seguir, ¢ demonstrada a malha de inspegdo a ser utilizada.

A ilumindncia média serd calculada através da média aritmética das medigdes efetuadas em
todos os pontos da malha (x), enquanto a uniformidade é a relagdo entre a ilumindncia minima -
Emin e a ilumindncia média - Em obtidos na respectiva medicao.

Para o entendimento da Figura 1 a seguir, temos que: “s” é o espagamento entre postes; “Sgt”
(Sgt =0, 2 x Fr) é o espagamento transversal e “fr” & a largura da faixa de rolamento.

Na malha de verificacio os pontos de medicdo sdo a interseccdo das linhas transversais e
longitudinais a pista e as calgadas, sendo:

e Uma linha transversal alinhada com cada luminaria;

e Uma linha transversal no ponto médio entre as duas lumindrias;
e Uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;

¢ Uma linha longitudinal no eixo de cada calgada;

a) Figural
) S
Fy = ""i Sgt
b} X X X A
= 2
£
S
x| x X X X X
Q
e
(1]
X
£ X X X X %y Sgt
AE """"""""""""" —
° X X X X X 2
c
Q
£
2
x| X X X X _—
Q
© fr
(4]

x ey
& X X X X ¥ 2
oo PRpSL

) 0.25s 9 025s . 0255 . 0.25s

Devido aos inimeros arranjos e configuragdes fisicas, tanto da via quanto do sistema de

iluminagdo publica, possiveis de serem encontrados na malha vidria das cidades brasileiras, a
saber:

i. N2 de faixas de rolamentos (simples, duplo, triplo etc.);
ii. Presenca ou ndo de canteiro central;

iii. Arranjos de posteamentos (unilateral, bilateral, canteiro central etc.)

Fica estabelecido que a malha da Figura 1 trata-se de uma referéncia e que devera ser
adaptada, se necessario, para cada caso concreto.
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1.3.3. Amostras Medi¢des Luminotécnicas “In Loco” — LED

a) PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

“s" é o espagamento entre postes

— 25 passeio 1 28

32 14 5 14 a3
fr 30 faixa de rolamento (fr) 12 5 il 30
27 10 4 10 26
pista divis3o de faixa de rolamento / canteiro central
fr faixa de rolamento (fr)

rieade passeio 2 (2]

b) PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA "n” (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “n”

“s” é o espagamento entre postes

— 25 passeio 1 [ 3] 28

32 14 5 14 33
fr 30 | faixa de rolamento (fr) 12 5 11 30
27 10 4 10 26
pista divisdo de faixa de rolamento / canteiro central
27 10 4 10 33
fr 30 faixa de rolamento (fr) 12 5 11 30
32 14 5 12 26

celeed passeio2 N
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1.4. DETERMINACAO DA ECONOMIA
a) Resumo das Medicdes Elétricas dos Subconjuntos: PRE-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia Média das Desvio Numero de cv Erro Estatistica Incerteza
nominal poténcias Padrdo das amostras dos Padrdao ) Absoluta | (%)
(Watts) medidas poténcias subconjuntos
(Watts) medidas (Watts)
400 425 7,74 48 4% 2,55 2,01 5,12 1%
100 108 18,8 41 17% 2,94 2,02 5,93 5%

Legenda: Colunas
A. Poténcia Nominal da Luminaria: Catdlogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel com a
sintaxe MEDIA (x1, X2, ...);

C. Desvio Padrdo das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no Excel
com a sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...);

D. NOmero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial do
plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrdo / (média das poténcias medidas)) x 100;
Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do nimero de amostras do subconjunto));

G. Estatistica (t): A funcio para isto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representam o nivel
de confianca de 95% (1-5%) e n € 0 nimero da amostra do subconjunto (ndo esquecer de
diminuir uma unidade no nimero da amostra do subconjunto antes de inserir na fungdo do
Excel, ou seja, n-1);

H. Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrdo multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x 100

b) Ajuste de poténcia da Linha de Base Inicial: PRE-RETROFIT

Apés finalizada a campanha de medigdes elétricas “antes” da acdo de EE, ou seja, ainda no
ambito do conjunto: luminaria + reator, convencionais, a média das poténcias (W) medidas
durante a respectiva campanha deverdo ser comparadas com as poténcias (W) nominais das
lumindrias existentes.

Na hipdtese de haver uma variagdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas medigbes
das lumindrias convencionais, para mais ou para menos, essa variacao devera ser incorporada
na linha de base inicial tanto na poténcia nominal existente quanto na poténcia da luminaria
ajustada (quando houver), de modo a agregar as variages medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base para cada cenario
/ padrdo existente no projeto luminotécnico. O ajuste devera contemplar tanto a poténcia
nominal da lumindria existente no respectivo cendario/padrdo, quanto a lumindria ajustada
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(quando houver ajuste), de modo que o percentual de aumento ou redugdo em relagdo a
poténcia nominal existente seja transferido e aplicado na poténcia nominal da luminaria
ajustada.

A B C D E F G H |
C*10 {{(E/D)-1)X100) H*F
@ = = & 2 8 =
£ 3, S = - E. o —
o o o oo |
§ |8 |&2 s% | §_8 g 237
© o o 2 o T S o o e~
b= b =] ) g i ® g T g % © T o5
o © © S G S @ € "W Z © =~ & O
® | £ Ex|C€g .| =2 8 £80 fe E
h=] £ £ + o © = =0 Z o + o & 35
S so| 982|555 | 2§¢ 25 BT
T c 9 c &3 oo 3 —~ 0 T © g © o Qo b
|l e G c ST | gk&T 2ok S T E =i [T
S| e | 52 | g2|sal| 822 & g 2 I 7 S E 3
Elc| 2 |8 |8cg| £o°¢ 5309 2 3 285
& 3 g3 e 3| =33 a8 a T ® a'm < € O
i X 400 440 425 -3,4% 250 275 266
N/A N/A N/A
2 L 48r 0 93 R (compativel) | (compativel) | (compativel)
& Z 100 110 108 -1,8% 400 440 432
c) Resumo das Medigdes Elétricas dos Subconjuntos: POS-RETROFIT
A B C D E F G H
: s 2 Incerteza
Poténcia Média das Desvio Numero de cv Erro Estatistica
nominal poténcias Padrdo das amostras dos Padrao ) Absoluta | (%)
(Watts) medidas poténcias subconjuntos
(Watts) medidas (Watts)
180 182 1,8 69 1% 0,22 2,00 0,44 1%
120 123 2,5 20 2% 0,56 2,09 117 1%

Legenda: Colunas
A. Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no Excel com a
sintaxe MEDIA (x1, x2, ...);

C. Desvio Padrdo das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no Excel
com a sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...);

D. Nuamero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial do
plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Varidncia: ((Desvio padrdo / (média das poténcias medidas)) x 100;
Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do nimero de amostras do subconjunto));

G. Estatistica (t): A funcdo para isto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa o nivel
de confianga de 95% (1-5%) e n € o nimero da amostra do subconjunto (n3o esquecer de
diminuir uma unidade no ndmero da amostra do subconjunto antes de inserir na funcdo do
Excel, ou seja, n-1);
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H. Incerteza Absoluta e Percentual:

Absoluta: Erro Padrdo multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x 100.

d) Ajuste de poténcia da Linha de Base Inicial: POS-RETROFIT

Apos finalizada a campanha de medicdes elétricas “apés” a agdo de EE, ou seja, no dmbito da
tecnologia LED, a média das poténcias (W) medidas durante a respectiva campanha deverdo ser
comparadas com as poténcias (W) nominais das respectivas luminarias LED.

Na hipotese de haver uma variacio de valor entre a média das poténcias apuradas nas medicdes
das luminarias LED, para mais ou para menos, essa variacdo deverd ser incorporada na linha de
base inicial da poténcia nominal LED, de modo a agregar as variagdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificagio de ajuste de linha de base para cada cendrio
/ padrdo apresentado no projeto luminotécnico.

A B C D E
((D/C)-1)X100)

Poténcia Média das poténcias Percentual (%) para (-) ou

Retrofit Cenério / nominal da medidas em bancada (+) em relag8o a poténcia
Padrédo lumindria LED (W) = poténcia nominal da luminaria LED

(W) ajustada

3 X 120 123 2,5%
2 Y 180 182 1,1%
3 Z 180 182 1,1%
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1.4.1. LINHA DE BASE AJUSTADA DO PROJETO: APOS a Acdo de EE

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) construgdo de linha de base para cada cenario/padrdo
estabelecido no projeto luminotécnico.

Cenario/Padrdo: “xX"

a) Caracteristica da lumindria convencional existente VS 400W
b) Caracteristica da luminéria convencional compativel com a NBR 5101 VS 250W
¢) Caracteristica da luminaria LED 120w
Condigdo da Lumindria convencional existente Superdimensionada

Linha de base ajustada do projeto

425
3 266
‘gn? Py
=
=
<«
k<]
o
120 =————— 123
luminaria luminaria luminaria lumindria luminaria luminaria
convencional convencional convencional convencional LED LED
existente existente compativel  compativel (nominal) (medido)
(nominal) + com NBR 5101 +
Reator (nominal) Reator
(medido) (ajustado)

Neste momento, deve-se adotar a contribuicdo da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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Cenario/Padrio: “y”
a) Caracteristica da luminaria convencional existente VS 400W
b) Caracteristica da lumindria convencional compativel com a NBR 5101 VS 400W
¢) Caracteristica da luminaria LED 130w
Condic¢do da Lumindria convencional existente Compativel

Linha de base ajustada do projeto

/425
400
2
©
(]
©
g 180 182
luminaria luminaria luminéria luminaria
convencional convencional LED LED
existente existente (nominal) (medido)
(nominal) +
Reator
(medido)

Neste momento, deve-se adotar a contribuicdo da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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Termo de Referéncia 57/65
Cenério/Padrdo: “Zr
d) Caracteristica da luminaria convencional existente VS 100W
e) Caracteristica da lumindria convencional compativel com a NBR 5101 VS 400W
f) Caracteristica da luminaria LED 180W
Condicdo da Lumindria convencional existente Subdimensionada

Linha de base ajustada do projeto

425
/

400
=3
(1]
kS)
o
D
o
o
180 182
100— 108
luminaria luminéria luminaria luminaria luminaria luminaria
convencional convencional convencional convencional LED LED
existente existente compativel compativel (nominal) (medido)
(nominal) + com NBR 5101 +
Reator (nominal) Reator
(medido) (ajustado)

Neste momento, deve-se adotar a contribuicio da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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Termo de Referéncia 58/65

1.4.2. POPULACAO

a) Populagdo A: Representa 100% dos logradouros e/ou pragas, cenérios/padrdes e luminarias do

projeto
b=y L . L Qtd. de

gg :g Z@ S E Nome do logradouro/praca Nome do bairro / municipio lumindrias
1 X 1.1 | Rua Xxxxxx Bairro xxox / Municipio xxxxx 35
1.2 | Rua XxXxxxx Bairro xxxxx / Municipio xoxx 25
1.3 |Praga xox Bairro xxox / Municipio xxxxx 50
Subtotal 110
2 Y 2.1 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 5
2.2 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 75
2.3 | Rua xxooxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 40
2.4 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 15
Subtotal 135
3 Z 3.1 | Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 80
3.2 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xoox 3
3.3 | Rua xxxxxx Bairro xxoxx / Municipio xxxxx 7
3.4 | Rua xx0ox Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.5 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 2
3.6 Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 50
3.7 | Rua xooxx Bairro xxoo / Municipio xxxxx 35
3.8 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio %o 42
3.9 | Rua xxxxxx Bairro o / Municipio xxxxx 8
3.10 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 10

Subtotal 245
Total Geral 490
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Termo de Referéncia

Pagina
59/65

b)

Populacdo B: Representa 100% dos tipos de tecnologia e de valores de poténcia das
luminarias convencionais antes da a¢do de eficiéncia energética

|3, g 2 Vs Vs Qtd. de

kS Ew &2 100w 400W luminarias

5| 5% 38

[ O a o L

1 X 1 | 55 35
1.2 25 25
13 10 40 50
Subtotal 45 65 110

2 Y 21 5 5
2.2 75 75
23 40 40
2.4 15 15
Subtotal 95 40 135

3 Z 3 80 20
3.2 3 3
3.3 7 7
3.4 8 8
3.5 2 2
3.6 50 50
3.7 35 35
3.8 42 42
3.9 8 8
3.10 10 10
Subtotal 88 157 245

Total Geral 228 262 490
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OFICIO CIRCULAR N2 125/2024/DGPG/ENBPar

Brasilia, 18 de abril de 2024.

Aos (As) Senhores (as)
Prefeitos (as) Municipais
Participantes da Chamada Plblica n2 ___ do Programa Procel Reluz

Assunto: Regras de divulgacio do Projeto objeto de Termos de Cooperagdo Técnica - TCT da CP
01/2021.

Referéncia: Chamada Publica n? 01/2021 — Projetos de lluminagdo Publica — LED — Procel RELUZ
(“CP 01/2021")

Senhor (a) Prefeito (a),

1 Em 10.09.2021, o Decreto n2 10.791 deu origem a Empresa Brasileira de Participa-
¢des em Energia Nuclear e Binacional S.A. — ENBPar, empresa publica vinculada ao MME e orga-
nizada sob a forma de sociedade andnima, para assumir as competéncias previstas na Lei n?
14.182/2021, dentre as quais a gestdo do Programa de Conservagdo de Energia Elétrica - PROCEL,
que trata a Lei n2 9.991/2000.

2 A assuncio do Programa PROCEL ocorreu em 15/06/2023 com a consequente ces-
sdo de todos os projetos em execucdo e demais aprovados no &mbito dos Planos Anuais de Re-
cursos - PAR do programa, dentre os quais os referentes ao Procel Reluz, programa de moderni-
zac¢do da iluminacdo publica que substitui as luminarias convencionais pela tecnologia LED, sis-
tema mais eficiente e duravel.

3 Desse modo, no propdsito de ratificar o formato de divulgagdo dos Projetos de
lluminag¢do Publica — LED — Procel RELUZ objetos da CP 01/2021, a ENBPar vem, pela presente,

encaminhar em anexo o Guia de Divulgacéo e Publicidade de Projetos do Procel Reluz pelas
Prefeituras.

4 A ENBPar reitera que os seguintes termos e condi¢des previstos nos TCTs celebra-
dos no ambito da CP 01/2021 devem ser observados pelas Prefeituras beneficidrias:
4.1 Afixar no local da obra a placa padrdo da ENBPar e mencionar, sempre gue fizer
publicidade do projeto, a coopera¢do da ENBPar, respeitadas as restricdes a
publicidade constantes da regulamentacdo eleitoral vigente a época da con-
cess3o (CLAUSULA OITAVA - OBRIGACOES DA BENEFICIARIA);

4.2 E vedado utilizar ou permitir qualquer modalidade de veiculagdo eleitoral du-
rante a execucio do Termo de Cooperagdio Técnica (CLAUSULA DECIMA
QUARTA - VEDACOES);

EMPRESA BRASILEIRA DE PARTICIPACOES EM ENERGIA NUCLEAR E BINACIONAL S.A. — ENBPar
Edificio Parque Cidade Corporate | Setor Comercial Sul
Quadra 9, Lote C—Torre B, 7.2 Andar. Asa Sul, Brasilia/DF — 70308-200
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4.3 O seu exclusivo critério, a ENBPar se reserva o direito de divulgar, a qualquer
tempo, o projeto objeto do presente Termo de Cooperagdo Técnica, bem como
os seus resultados, sem a necessidade de comunicagao prévia e expressa, e/ou
a solicitacio de autorizagdo da BENEFICIARIA (CLAUSULA DECIMA SEXTA - DA
DIVULGACAO).

4.4 A citacdo da ENBPar em materias veiculadas na midia e exposi¢do da logo-
marca da ENBPar em pecas promocionais alusivas ao projeto devera ser previ-
amente autorizada pela ENBPar (CLAUSULA DECIMA SEXTA - DADIVU LGACAQ).

5 Em suma, qualquer divulgacdo de Projetos de lluminacdo Publica — LED — Procel
RELUZ, objetos da CP 01/2021, deve ser precedida de autorizacio prévia da ENBPar e o nome da
ENBPar e do Programa Procel devem obrigatoriamente constar no material de divulgagdo em
qualquer veiculo de comunicagdo, fisico e digital, incluindo, mas ndo se limitando a: midia social,
internet, celular, radio, televisdo, outdoor, jornais, panfletos.

6 Certos de contar com a habitual colaboragdo das Prefeituras beneficiadas nesse
programa de eficiéncia energética de grande relevancia nacional, aproveitamos o ensejo para re-
novar os votos de elevada estima e consideragdo.

Atenciosamente,

MIGUEL DA SILVA Ao o
MARQUES:039194 MARQUES01919474600

Dados: 2024.04,19 10:27:51
74600 <0300

MIGUEL DA SILVA MARQUES
Diretor de Gest3o de Programas de Governo
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ANEXO |

GUIA DE DIVULGACAO E PUBLICIDADE DE PROJETOS DO PROCEL RELUZ PELAS PREFEITURAS.

1. CANAIS DE COMUNICACAO: A divulgacdo referente a gestdo do PROCEL pela ENBPar sera
mais eficiente quanto mais informagdes se puder transmitir no site da empresa, nos perfis
préprios nas redes sociais e no material enviado para a imprensa e outros atores com 0s
quais a empresa pretende se comunicar.

7. CONTEUDO E FORMATO: Além de textos claros e precisos, essa informagéo sera mais efe-
tiva e podera ser assimilada e propagada mais rapidamente se estiver acompanhada por
imagens (fotos e videos), gréficos, ilustragdes e arquivos de audios relacionados ao pro-
jeto do PROCEL em questdo. Com a tecnologia disponivel nos smartphones, ha maior fa-
cilidade de quaisquer pessoas atuar como um produtor de conteldo atrativo, que vai aju-
dar o Procel/ENBPar a contar sua historia.

3. COLETA E AUTORIZACAO DE USO DA IMAGEM: A equipes de gestdo dos programas de
governo, como o PROCEL, e a equipe de apoio das Prefeituras podem trazer imagens im-
portantes para que se mostre o grande beneficio gerado para a populagdo por esses pro-
gramas, gravar depoimento dos cidaddos atendidos, que relatem como a energia elétrica
afetou suas vidas. E FUNDAMENTAL que depoimentos e imagens colhidas dentro das ca-
sas, de ambientes de trabalho, de locais privados estejam acompanhadas de autorizagdo
de utilizagdo de imagem e dudio, o que pode ser feito por meio da assinatura de Minuta
de Autorizagio de Uso De Imagem e Som De Voz, cujo modelo consta no ANEXO Il ou
leitura de seu contetido em gravacdo afirmando que estd de acordo, no momento final ou
antes de iniciarem os depoimentos.

4. DADOS DOS ENTREVISTADOS E REGISTRO DA FONTE: E importante que os entrevista-
dos/fotografados/filmados digam seus nomes completos, o local de onde falam e que au-
torizam o uso de suas imagens e falas nas redes sociais, no site e no material de divulgacao
da ENBPar, do Ministério de Minas e Energia e do Governo Federal. Pessoas que aparecem
ao fundo em imagens (foto e video) feitos em locais plblicos/abertos (ruas e pragas, por
exemplo) ndo precisam autorizar 0 uso de suas imagens, 0 que nos obriga a ter cuidado
de n3o as retratar em situacdes ou posicdes que possam lhe causar constrangimento.

5. IMAGENS DO “ANTES E DEPOIS”: No caso de imagens para ilustrar as entregas do Procel
Reluz, o ideal é que tenhamos imagens anteriores a intervengdo para mostrar a efetiva
melhora da iluminag3o publica. Neste caso, tanto as fotos “do antes” quanto as “do de-
pois” devem ser feitas a noite. A captagdo em time lapse (aquele efeito de imagem acele-
rada) é um recurso muito utilizado e que serve bem para redes sociais.

ATENCAO:
A publicacdo das imagens e informagdes captadas néio deve ser imediata.
E obrigatdrio que o contetdo a ser levado ao ar seja tratado e autorizado pela drea de
comunicagdo da ENBPar e pelo(a) superintendente responsdvel pela gestdo do PROCEL.
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ANEXO 11
MINUTA DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ

(Para assinatura do entrevistado ou gravagdo da leitura do contetido do termo com mengdo do
nome completo e n® de documento de identificagéo do entrevistado).

No intuito de divulgar agbes relacionadas ao Programa Nacional de Conservagao de Energia —
PROCEL para fomento de préticas e cultura de eficiéncia energetica no Brasil, eu, signataria(o) da
presente, declaro e autorizo 0 uso, em carater definitivo e gratuito, para Empresa Brasileira de
Participagdes em Energia Nuclear e Binacional SA, de suaimagem e som de sua voz, depoimento,
interpretacdo corporal, dados biograficos como: fotografias, gravagdes, videos, pesquisas e
entrevistas concedidas, que serdo captados e utilizados para fins de divulgacdo do Procel,
podendo, para tanto, serem inseridos, exibidos e veiculados em video, dudio, fotografia, atraves
de quaisquer redes sociais, Canais e/ou meios, sejam eles analdgicos e/ou digitais, sem quaisquer
limites e em qualquer hordrio e dia, podendo ser exibido, ainda, noutras modalidades de
veiculacdo existentes, tais como, mas ndo se limitando a (i) exibicdo em televisdo de qualquer
espécie (TV aberta, circuito fechado, TV por assinatura, pay-per-view, video on demand, TV
interativa e outras), (ii) Internet, (iii) exibicdo em locais pUblicos e privados, (iv) home video e/ou
DVD, (v) comunicacdo eletrdnica e digital (representacdo digital de sons e imagens), (vi) proje¢ao
de qualquer espécie, inclusive em telas (circuito cinematografico ou ndo), no Brasil e no exterior.
E para maior clareza, firmo o presente.

Nome completo:

RG: CPF:

Endereco:

Telefone: (_) E-mail:
Assinatura
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